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Rumunia jest jednym z prezniej rozwijaj acych sg panstw w Europie. Nieodhcznym

elementem stalego, dynamicznego jej rozwoju gospadaego jest wzrost produkcji

energii elektrycznej. W 2008 roku produkcja energiielektrycznej w Rumunii wyniosta

ok. 65 TWh (z ponad 18 000 MWe mocy zainstalowanej) byta wigksza o 5% w

poréwnaniu z rokiem poprzednim. Wyeksportowane zostto ponad 5 TWh energii, przy

imporcie na poziomie 1 TWh. Ponad 40% mocy wytwoérgzeh opartych jest na weglu,

17% na gazie ziemnym. Sporo, bo 7za 25% ogolu mocy zainstalowane jest w
elektrowniach wodnych. Udziat mocy zainstalowanej welektrowniach jadrowych

wynosi ok. 13%.

1. Zdjecie Elektrownia atomowa w Cernavodzie

Zgodnie z opublikowanym w 2007 roku projektem Stgitenergetycznej Rumunii na lata
2007 — 2020 w perspektywie do roku 2020 planujenarost produkcji energii elektrycznej
do 100 TWh/rok. W tym czasie zostanddane do xytku nowe moce wytwoércze. Ocenia,si
iz obecnie w Rumunii potencjat wodny wykorzystywargtjw 50%. Do 2025 roku zaktada
si¢ zwickszenie jego wykorzystanido 70%. Planuje sitakze dalszy rozwdj programu
energetyki atomowej, oraz zyszenie udziatu produkcji energii elektrycznej iowni
jadrowych w bilansie ogélnym. Do 2016 roku Nucleac#iea (przedsibiorstwo zajmujce
si¢ eksploatag sitowni jadrowych w Rumunii) planuje oddalwa nowe bloki w elektrowni
Cernavoda, a do 2030 roku zbudowana zostanie dzlggdrownia gdrowa w Rumunii, 0
mocy zainstalowanej 1000 MWe.

Uwarunkowania pocgtkéw Energetyki &drowej w Rumunii

Po katastrofie z Czarnobyla, eksza¢ paistw Europy, w tym Polska, wycofatagsi
dalszego rozwoju energetykadrowej, a niektére (np. Wiochy) catkowicie zaprabgt
produkcji energii elektrycznej w elektrowniach amaych. W Rumunii hatomiast dazytku
zostaty oddane dwa bloki — Cernavoda 1 w 1996 Gexnavoda 2 w 2007 roku.

W zakresie energetykaglrowej, Rumunia stworzyta wiasny, unikatowy modabzyto sie na
to kilka czynnikow. Pierwszy, to polityka niezammsci od ZSRR prowadzona w latach



siedemdziegtych i osiemdzieatych XX wieku przez o6wczesnego dyktatora Nicolae
Ceaulescu. Warto podksg¢, iz w Rumunii do elektrowni atomowej nie zostata

wprowadzonaadna radziecka technologi@aktory do Cernavody zostaly dostarczone przez
Kanadyjczykéw, a doktadniej przez Atomic EnergyGainada Limited (AECL).

Produkcja energii
elektrycznej w roku
2008

W Wegiel - 25,5 TWh

l Woda+odnawialne - 17,8 TWh
@ Atom - 10,8 TWh

H Olej opatowy - 1,5 TWh

H Gaz ziemny - 9,4 TWh

Produkcja og6tem — 65 TWh

Prognoza na rok 2020

W Wegiel - 34,9 TWh

l Woda+odnawialne - 32,5 TWh
@ Atom - 21,6 TWh

H Olej opatowy - 1,5 TWh

E Gaz ziemny - 9,5 TWh

Produkcja ogotem — 100 TWh

2a i 2b. Dwa wykresy: Produkcja energii elektr. 902 oraz prognoza na rok 2020



Kolejnym czynnikiem przemawiagym za rozwojem energetykaidrowej byto posiadanie
przez Rumurd wiasnych zté uranu, odkrytych przez Niemcéw w czasie Il wojmyiatowej
(zbyt p&no na szczgcie, by mogto to wplya¢ na maliwosci i tempo budowy przez
Niemcéw bomby atomowej).

Trzeci to brak dewiz i postawienie na maksymaligdagjowych zdolnéci wytwdérczych
oraz wykorzystanie wtasnego potencjatu intelektegn

Prz&ledzmy poszczegolne fazy produkcji energii z uranu viniaaii.
Wydobycie rudy uranowej

Po Il wojnie swiatowej uran wydobywano w Siedmiogrodzie (Gory @adnie — Bihor),
Goérach Banatu (Timioara) oraz Karpatach Wschodnich (Suceava). Uranramach
reparacji wojennych, w catoi wysytany byt do ZSRR. Od roku 1952, wa@u cGsmiu lat,
Rumunia dostarczyta Zawzkowi Radzieckiemu ponad 17 000 ton rudy uranovi@djecnie
uran wydobywany jest jedynie w kompleksie kapaidy uranowej Crucea — Batna, 75
km na potudniowy zachdd od Suceavy. Skupiska rughwrznajdy sie tu w skatach
mezometamorficznych, zlokalizowanych w strefaghnie¢, wokét linii Centralnych Karpat,
przez ktore skaty krystaliczne wydostaje nad flisz kredowy. Zasoby szacuje sa 150 000
ton. Roczne wydobycie rudy (metpdtworows) wynosi 46 000 ton, z ktorych otrzymuje si
250 ton uranu, zapewnigego funkcjonowanie dwdéch reaktoréw w elektrownrr@@oda.
Przyszi@d¢ produkcji krajowej nie jest jasno oktena, gdy z jednej strony wtasna produkcja
zapewnia niezafos¢, z drugiej — podnoazsie gtosy, & w przypadku budowy kolejnych
blokéw, ze wzgidow ekonomicznych produkcji wkasnej powinn@ gaprzestai przegé w
stu procentach na import rudy z Kazachstanu.

Przeréb rudy na dwutlenek uranu

Przeréb rudy uranowej na dwutlenek uranu odbywavszaktadach przerobu rudy uranowej
Feldioara (20 km na pétnoc od Braszowa)edcavytwarzajca koncentrat zostata oddana do
uzytku w roku 1978, natomiast € rafinujaca w 1986. Zaklad przerabia kudiranove
metody hydrometalurgiczay z otrzymaniem technicznego koncentratu diuranisodu,
oktatlenku uranu (stabilny produktgsedni) i spiekalnego dwutlenku uranu.

Ruda uranowa przerabiana jest w zakladach przemoioly a pierwsz operacy jest
oddzielenie zwjzkow uranu od skaty ptonnej. Minerat jest rozdraoyi a naspnie
rozpuszczany. Najezciej wywany jest kwas siarkowy, lecz mpdpy¢ réwniez uzywane
zwiazki alkaliczne (wglany). W ten sposob otrzymuje: sioncentrat techniczny uranu zwany
yellow cake Koncentrat ten poddawany jest operacji oczyszezgodczas ktorej usuweesi
zanieczyszczenia, ktore stan@wizwiazki boru, kadmu i lantanowcow, o stabych
wiasciwosciach pochtaniania neutronéw. Koncentrat rozpuszgjest w kwasie azotowym
w celu otrzymania azotanu uranylu a gpate roztwoér ten poddawany jest w przeciggnie
procesowi ekstrakcji rozpuszczalnikami organicznyfprocesu otrzymuje giczysty azotan
uranylu (UQ(NOg3),). Nastpnie przeprowadza giproces stcania i suszenia, oraz redukcji
diuranianu amonu, w wyniku czego otrzymuje siwutlenek uranu w formie proszku.
Dwutlenek uranu ma wygli metaliczny koloru czarnego, oesicici 10,96 kg/dm i
temperaturze topnienia 2 176 °C.



Zdolndsci przerobowe zaktadu w Feldioara zapewndygstateczpilosé¢ spiekalnego proszku
UO,, niezlzgdna do funkcjonowania dwoch reaktoréw w Cernavodzie.

Wytwarzanie wgzek paliwowych

Paliwo dla elektrowni wytwarzane jest w Fabryceiwalhkdrowego w Mioveni, 25 km od
Pitesti. Zaktad sw dziatalng¢ rozpocat w roku 1980 w ramach Instytutu Bada
Atomowych. Obecna forma organizacyjno — prawna tas@vata s¢ w roku 1992, kiedy to
nastpito wydzielenie Fabryki z Instytutu. Zaktad wytwar wiazki rur z pastylkami paliwa
jadrowego, ktore pracuajw reaktorze przez okres okoto dwoch lat. Zawiriednej wizki to

20 kg dwutlenku uranu. Cald paliwa niezkdnego do pracy dwéch reaktorow w
Cernavodzie jest produkowana w tym wwte zakladzie. Warto dodaiz jest to jedyny
zaktad wytwarzajcy paliwo pdrowe dla reaktorow typu CANDU w Europie. Posiada
rowniez autoryzacgi AECL oraz Zircatec Precision Industries Inc., proghta paliwa
jadrowego dla reaktoréw typu CANDU-6.

Produkcja pgtow paliwowych sktada siz kilku etapow.

W pierwszym wytwarzaneaspastylki dwutlenku uranu. W tym celu proszek JJf@st
wstepnie prasowany, naginie wypraski g rozdrabniane, a otrzymany materiat przesiewa si
przez sita gcisle okre&lonych wymiarach, otrzymag granulat, ktéry nagpnie mieszany jest
z lepiszczami i substancjami oleistymi. Jest to ygotowanie proszku U Tak
przygotowany materiat poddajegcsprasowaniu w formach o ksztalcie walca, na ptasac
rotacyjnych, otrzymujc nieobrobione pastylki U Pastylki te poddaje giobrdbce cieplnej
(spiekaniu) w piecach w temperaturze 1700 °C, woaterze redukapej wodoru, co
prowadzi do otrzymania twardego materialu ceranmggpno gstoici 10,5 — 10,7 kg/drh
Pastylki te s nastpnie obrabiane mechanicznie dla korekty wymiarowzopoddawane
procesowi ptukania i suszenia. Pastylli§rednicy 12,15 mm i dlugci 16 mm g skitadane w
rzedy o dtugéci 480 mm.

Kolejnym etapem jest wytwarzanie elementéw paliwolyystanowicych czsci wiazek
paliwowych. Element skladaesk rzdu pastylek wprowadzonych do pochwy z zircaloy'u,
zamknete] na kaicach korkami z tego stopu. Wytworzenie tych ele@entwymaga
nastpujacych operacji. Z ptéw wykonanych ze stopu zircaloy’'u wytwarza korki, ktore
maja za zadanie szczelne zamdaie na obu kacach rurek (pochw) z pastylkami. Z blachy z
zircaloy'u wyprasowuje sistruktue nosnag (w formie sit, dystanséwek oralizgaczy), ktéra



ma utrzymywa rurki w okr&lonej odlegtéci od siebie. Pochwy wewitrz pokrywa st
warstwg grafitu a nasipnie suszy pod pidia. Rzad pastylek wprowadzaedo pochwy, po
czym zamyka sija przez zgrzewanie elektryczne korkoéw nadach tej rurki. Po operaciji
zgrzewania rurki poddaje esiobrébce mechanicznej korekty ksztattu przez toezen
Nastpnie rurki hczy sk w wiazki wykorzystuapc wypraski, a gotowe elementy pakuje i
celu transportu. Kala wazka paliwowa sktada siz 43 rurek zawieragych wewntrz
pastylki uranu i way ok. 24 kg, przy wadze zawartego wepva paliwa uranowego ok. 20

kg.

Dotychczas wyekspediowano 1300 ton uranu w 10Gpramach kolejowych. W roku 2008
wyprodukowano 9360 wzek.

4. Wiazki paliwowe

Woda zasilajgca H,S H,S

1400 ppm
143 ppm DZO DQO

1-3% D_O

4-7% D0

Woda ciezka
99,85% D,0

5. Schemat technologiczny produkcgiej wody



Wytwarzanie agizkiej wody

W reaktorze typu CANDU jako moderator stosowanégegka woda (tlenek deuteru,D).
Produkowana jest przez fiimRomag Prod, nalgca do Pastwowego Zarzdu ds.
Dziatalngci Atomowych. Zaktad umiejscowiony jest w miejscéwioHalanga, potoonej 6
km na potnoc od Drobeta — Turnu Severin. Produkgjzkiej wody rozpocgta sk w roku
1988, w catéci pokrywa zapotrzebowanie na moderator dla reakio€ervanoda 1 i 2.
Zdolnas¢ produkcyjna zaktadu to 360 t/r (dla napetnien@nggo reaktora CANDU potrzeba
ok. 4 lat pracy instalacji). My techniczna oraz wykonanie # petni krajowe. Woda surowa
pochodzi z Dunaju i zawiera 143 ppm tlenku deu2y.

Metoda wytwarzania wody ikiej opiera s na dwustopniowej wymianie izotopowej
pomigdzy wody poddawam procesowi i siarkowodorem w systemie bitermicznywmw,
instalacjach typu Girdler — Sulfide (GS), gdzietqpsgje pierwotne zatenie tlenku deuteru
do ok. 5 — 7%. Reakcja przebiega w fazie cieklemgdzy wody a rozpuszczonym
siarkowodorem na potkach sitowych o specjalnej koksji. Podstawow czescia procesu
GS jest para kolumn (zimna i goa) do kontaktu ciecz — gaz, w ktorej kolumna zimna
pracuje w temperaturach 30 — 35 °C, aagar110 — 130 °C. Woda o zawdditlenku
deuteru ok. 143 ppm przeptywa z gory na dot przelurkre zimmg, a potem geaica, w
przeciwpgdzie z siarkowodorem ttoczonym przez @arke, z ktorej ttoczenie skierowane
jest do dolnej axci kolumny goscej. Woda wzbogacagsstopniowo w deuter, w czasie gdy
ptynie przez kolumea zimm:

DS + HO — DO + H:S

I jest stopniowo pozbawiana deuteru w czasie gygietprzez kolume goraca:
D,O + H,S — D,S + HO

Woda (ciecz wyczrpana), ktéra opuszcza kolemoraca pierwszego stopnia zawiera ok. 120
ppm tlenku deuteru. W ten sposob, poprzez wzbogaeadeuter na kalej poice, osiga se¢

na spodzie kolumny zimnej stopnia pierwszegerestie cgzkiej wody ok. 1400 ppm.
Produktywnd¢ pierwszego stopnia jest tym aeksza im sizenie deuteru w cieczy
wyczerpanej jest mniejsze. W stopniu drugim, prggun na tej samej zasadzie, woda
uzyskana z trzech praagych rownolegle par kolumn stopnia pierwszego pstzana od
1400 ppm do 5 — 7% 0. Woda wzbogacona, ktéra opuszcza drugi stoaiasila instalagj
do destylacji frakcjonowanej pod prtia. Wykorzystuje si tutaj r&nice temperatur wrzenia
H,O (100 °C) i RO (101,41 °C, pod énieniem normalnym)praz efekt wzrostu tdnicy
preznosci par, spowodowany ohbireniem cénienia destylacji. W wyniku frakcjonowania
otrzymuje s¢ stzenie DO minimum 99,85%, co spetnia warunki jdkbwymagane przez
reaktory typu CANDU.

Poniewa wypetnienie wod ci¢zka jednego reaktora wynosi ok. 1400 ton, to do jego
wytworzenia niez@dny jest przerob 70 min ton zwyktej, stodkiej wod3o uruchomieniu
reaktora nr 2 instalacja wytwarzata w dalszyaguiwod: ci¢zka dla potrzeb zwrotu pewnej
ilosci D,O pazyczonej w Kanadzie, a obecnie rozpgez produkcg wody dla potrzeb
reaktorow 3 i 4.
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Tymczasowe sktadowisko wypalonego paliwa (DICA)

Jesieni roku 2000 ogtoszono rulzynarodowy przetarg na budewktadowiska wypalonego
paliwa, ktore powstaje podczas pracy jednostek 2l w elektrowni Cernavoda. Ma ono
zapewnt okres sktadowania minimum 50 lat. W efekcie wylordaachnologi MAXTOR,
ktéra zapewnia najlepsze rozwania dla skladowania, stosowane przez elektrovmie
reaktorami CANDU-6 w Kanadzie. Technologia ta zlast@mpracowana w ostatnich
trzydziestu latach w AECL i jest aktualnie stosowam siedmiu elektrowniach atomowych.
Jej zasaglmazna by stréci¢ nastpujaco:

~Skladowanie wypalonego paliwa w okresie minimumI&lw warunkach bezpiecistwa
jadrowego zaréwno dla obstugi, ludiwojak i dlasrodowiska poprzez:

- ustanowienie barier chragmych przed przenikaciem paliwa dasrodowiska (na zewgtrz
pochwy elementu paliwowego);

- usungcie ciepta wytworzonego przez sktadowane paliworpep naturalp konwekcje
powietrza;

- zabezpieczenie miejsca skladowania przed zjawiskaewrgtrznymi (naturalnymi i
wywotanymi przez cztowieka);

- zapewnienie odpowiedniego bezpiatstava biologicznego.”

DICA jest budow4 typu modutowego, co pozwala na jej etapawzbudow, w miar jak
przybywa& bedzie wypalonego paliwa. kdy modut jest prostopadioienry budowh z
betonu zbrojonego o wymiarach 21,6x8,1x7,5 m, ktdiasci w sobie 20 przestrzeni w
ksztalcie walca zorientowanego pionowo. Wide z tych przestrzeni znajduje: si0 koszy
zsypowych z wypalonym paliwem. Przestrzaka, po zapetnieniu, przykrywaeskotpakiem

Z betonu zbrojonego, oraz pokrywnetalowa, ktora zaspawuje sii opiecztowuje zgodnie z
wymogami Medzynarodowej Agencji Energii Atomowej (IAEA). W tesposéb w kadej z
nich mana skladowé& 12 000 wizek z wypalonym paliwem. Sktadowisko zostato
uruchomione w roku 2003 i wOwczas zostaty wprowadztam pierwsze wikki. Do kaca
2008 roku zostato wprowadzone 28 800 azek, ktore do tego momentu byty
przetrzymywane w celu ich ostudzenia przez 6 ld#asenie wypalonego paliwa jednostki nr
1. Sktadowisko jest monitorowane w sposaipfyi pod wzgédem promieniowania; dad nie
zanotowano emisji gazowych ani ciektych.



Elektrownia

Elektrownia w Cernavodzie dziata w oparciu o kansklytechnologg CANDU. Energia
wytwarzana jest w dwoéch gkowodnych reaktorachygirowych typu CANDU-6 (CANadian
Deuterium Uranium), tznej mocy 1400 MWe.

Jakoze paliwem gdrowym wykorzystywanym w tego typu reaktorze jeswzbogacony
(naturalny) uran, nienmiwym jest stosowanie jako moderatora wody lekkigglyz zbyt
silnie spowalnia ona neutrony i agnigcie krytyczndci reaktora bytoby niemdiwe. Jako
moderator zastosowanoggiwod; ciezka, ktora w mniejszym stopniu spowalnia neutrony.

Sprawng¢ cieplna systemu jest niecozera ni dla reaktorow lekkowodnych, ale jest to
skompensowane lepszym wykorzystaniem wydobytegmuwi@ie ma strat>*U podczas
wzbogacania).

Podstawowe parametry techniczne pojedynczego lgotedstawiono w tabeli pars,.

Moc cieplna 2180 MW
Moc elektryczna (brutto) 706,5 MWe
Zuzycie wiasne bloku < 8%
Liczba kanatow paliwowych 380

llos¢ obiegdw chtodzenia 2

Liczba wytwornic pary 4

Cisnienie w obiegu pierwotnym 9,9 MPa
Temperatura BD na wylocie z rdzenia 310 °C
Cisnienie pary nasyconej przed turipin 4,8 MPa
Temperatura wody zasilgjej wytwornice 187,2 °C

Prae jednego bloku mma przedstawiw postaci niej zaprezentowanego schematu.

Wiazka paliwowa /_\

Kalandria ( rdzen

reaktora)

Prety sterujace

Cisnieniowy zbiornik

ciezkiej wody

Wytwornica pary

Pompa wody lekkiej

Pompa wody ciezkiej

Urzgdzenie do

umieszezanial usuwania

wiazek paliwa

9. Moderator ciezkowodny

10. Rura cisnieniowa

11. Para do turbiny parowej

12, Kondensatz turbiny
parowej

13. Obudowa reaktora z

betonu zbrojonego
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7. Schemat reaktora



8. Zdjecie kalandrii

Ciepto niezlgdne do produkcji pary wodnej wytwarzane jest w rilzeeaktora (kalandrii).
Wiazki paliwowe znajdyj sie w poziomo umieszczonych rurach srdeniowych,
stanowacych rury wewgtrzne otoczone rurami zewnznymi o wkkszej srednicy. W
przestrzeni pomdzy rum wewretrzna i zewrgtrzna przeptywa cizka woda przejmug
ciepto reakcji gdrowej. Rury te obudowane sdzeniem, rownie wypetnionym moderatorem
cigzkowodnym.

W reaktorze CANDU wyrénia st dwa zamkrgte obiegi — pierwotny obieg wodyegkiej,
oraz wtorny wody lekkiej.
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9. Schemat elektrowni



Obieg pierwotny sktadasiz dwoch réwnolegtych, niezaleych od siebie obiegow; kdy z
nich pokczony jest z dwoma generatorami pary¢Aka woda ogrzewana w kalandrii
podawana jest do wytwornicy pary podrteniem ok. 10 MPa i temperaturze 310 °C, gdzie
ogrzewa i odparowuje wedekka krazaca w obiegu wtérnym, a naginie kierowana jest z
powrotem do rdzenia w celu ponownego jej ogrzania.
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10. Turbogenerator

W obiegu wtérnym, para podawana na tugbimysokocgnieniowa ma cénienie 5 MPa. Po
turbinie wysokodinieniowej para rozdzielana jest na trzy strumiemehodzac na trzy
niezalene turbiny niskognieniowe. Nasfpnie para po przepracowaniu w turbinach
niskocknieniowych skraplana jest w kondensatorze chtodaomyoch z Dunaju. Zaycie
wody chtodzcej dla dwoch reaktoréw elektrowni Cernavoda (skrege, a take przeponowe
chtodzenie moderatora oraz chtodzenie basenu) wyhasmlid ni/rok, czyli ok. 70 n¥s
(ilos¢ porownywalna zéredniorocznym przeptywem polskiego Dunajca dciaj do Wisty).

Wazna cechy reaktora CANDU jest fakt codziennego uzupetniapadiwa, bez potrzeby
zatrzymywania pracy reaktora. Operagirzeprowadza siw ten sposobze nows wiazke
paliwowa wprowadza si (wpycha) z jednej strony do winza okélonej rury wewrtrznej, a
z drugiej odbiera wiazke z wypalonym paliwem, ktéra podczas swojegdmdwki,
przepychana przez inne agki, przeszta przez cahurg. Wiazka ta trafia na szé lat do
basenu, gdzie jest chtodzona. W tym czasie jej @oiotworczéé spada tysickrotnie.



Wyniki
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Produkcja energii elektrycznej, TWh/rok

O Blok 1 - produkcja energii elektrycznej M Blok 1 - produkcja netto
M Blok 2 - produkcja energii elektrycznej @ Blok 2 - produkcja netto

1lai 11b Wyniki elektrowni Cernavoda

Elektrownia w Cernavodzie charakteryzuje, gak kazda nowoczesna sitowniadrowa,
wysoka dyspozycyjnécia oraz bardzo nigkawaryjngcia. Od momentu wiczenia elektrowni
do krajowego systemu elektroenergetycznego do rsgerpbiegtego roku wicznie,



wyprodukowane zostatadznie 78,3 TWh energii elektrycznej, w tym 68,7 TWhloku nr 1
oraz 9,6 TWh z bloku nr 2, przydznej produkcji netto na poziomie 72,3 TWh.

Przyszigé

Nuclearelectrica S.A., z Ml 0 dalszym rozwoju elektrowni w Cernavodzie stwéazy
konsorcjum do budowy i eksploatacji blokéw 3 i 4. Marcu 2009 roku zarejestrowana
zostata spétka celowa do projektu — SC Energo Nuck.A. Nuclearelectrica, z 51%
udziatéw jest inwestorem wkszaciowym. Pozostali akcjonariusze to CEZ (9,15%), ENE
(9,15%), GdF SUEZ (9,15%), RWE Power (9,15%), Aoddittal Galgi (6,2%), Iberdrola
(6,2%).

Harmonogram przewiduje okres 18 miesi na stworzenie kompleksowego projektu, oraz 6
lat na widciwa budowe. Planuje si budowe dwoch blokéw o mocy 720 MWe kdy. Koszt
przedsg¢wziccia szacuje gina 4 mld EUR.

Tak wiec w przypadku tego projektu naktady inwestycyjneprzeliczeniu na 1000 MWe,
wyniostby 2,8 mid EUR. Nalg jednak pamtac, ze koszt ten nie obejmuje calej istasgj
juz infrastruktury, a to przyczy do krajowej sieci elektorenergetycznej, pobamdy z
Dunaju, terenu, koput reaktoréw, sterowni ani sktaiska.

Reasumugc

Przyktad Rumunii pokazujeze nawet w kraju niezbyt bogatym vm@a, maksymalnie
wykorzystupc krajowy potencjat przemystowy, intelektualny orgosiadane bogactwa
naturalne, stworzy wilasny, oryginalny model rozwoju energetykiadjowe;.
Charakterystyczny jest réwridakt, ze w Rumunii nie ma praktycznie oponentdw energetyki
atomowej, a w rozmowach z przettiymi ludzmi widac nawet dum z faktu posiadania
elektrowni atomowej.

Boimy sk nieznanego. Ale patiz na niektére zdpia (szczegllnie produkgjwiazek
paliwowych) nasuwa simimowolny wniosekze proces wytwarzania energii elektrycznej z
rudy uranowej wcale nie jest dzibardziej technologicznie zaawansowanyz mp.
przemystowe procesy chemiczne. Mowarto wecej mowt spoteczéastwu o kuchni
energetyki gdrowej, pokazujc jak ona dziata na przyktadach innychmgiav. Verba docent,
exempla trahunt.

Zrodia:

Strategia Energetica Romaniei in perioatl2007 -2010,varianta 5 iulie 2007.
Societatea NationalNuclearelectrica S.A. CNE Cernavoda, Raport dei2808
Apa grea, nr. 7, iulie 2008, biuletyn Romag.
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