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Energi¢ jako zasob naturalny traktowano w ekonomii klasycznej jako dobro wolne, ale takie jej rozumienie nie
odpowiada jednak wspoélczesnie potrzebom praktyki gospodarczej. W wyniku rozwoju cywilizacyjnego i ogromnego
wzrostu produkcji materialnej, energia utracita charakter dobra wolnego i jak zdecydowana wigkszo§¢ zasobow
naturalnych stata si¢ dobrem ekonomicznym, gdyz - ze wzgledu na jej ograniczonos$¢ -jest przedmiotem gospodaro-
wania. Zasoby naturalne zostaly uznane za kolejny - po pracy i kapitale - wazny czynnik wytworczy.

Gospodarowanie zasobami naturalnymi (w tym energia.) wiaze si¢ z poszukiwaniem odpowiedzi na zasadnicze pytanie:
jak nalezy postgpowacé, aby realizowaé funkcje celu (dobrobytu spotecznego) przy respektowaniu ostrych ograniczen,
ktore spoteczenstwo musi przyjaé, jesli ma przetrwac i rozwijac sig?

Problematyka wykorzystania zasobow naturalnych pojawia si¢ juz w pracach przedstawicieli nurtu
ekonomii klasycznej. Jej gmach zostat oparly na koncepcji szczuplosci zasoboéw, zgodnie z ktora od
poczatku XIX wieku uwaza sig, ze dostgpnos¢ zasoboéw naturalnych jest ograniczona i ze wyznacza
ona gorna granicg stopy wzrostu gospodarczego, a zatem rowniez poziom dobrobytu spotecznego.

Koncepcja ta wykorzystuje nastgpujace przestanki: (1) rozwdj gospodarczy zalezy od zasobow, (2)
ilos¢ zasoboéw jest ograniczona, (3) rozwoj musi napotka¢ granice, ktére wyznaczaja istniejace
zasoby. W wyniku postepu i rozwoju cywilizacyjnego dwie pierwsze przestanki tej koncepcji
zostaly przez nauke¢ i1 praktyke gospodarcza zakwestionowane. Mimo to wspotczesnie teoria
szczuplo$ci zasobow wykorzystywana jest w wielu pracach naukowych 1 stuzy dlugookresowym
prognozom. Dobrym tego przyktadem moze by¢ chociazby Raport Klubu Rzymskiego z 1972 roku,
w ktorym przedstawiona zostala koncepcja zerowej stopy wzrostu gospodarczego i przewiduje sig,
ze przy zachowaniu dotychczasowych trendow ludno$ciowych, wykorzystaniu zasobow
naturalnych, utrzymaniu dotychczasowego tempa wzrostu produkcji zywnosci, dobr przemystowych
1 ustug oraz przy obecnym zanieczyszczeniu sSrodowiska naturalnego w ciagu stu lat oczekiwac na-
lezy dojscia §wiata do granic dalszego rozwoju [1].

Odmiang koncepcji szczuptosci zasoboéw jest teoria wzrastajacej ograniczonosci zasobow. Glosi ona,
ze wprawdzie wyczerpanie bogactw naturalnych moze nie nastapic, ale jest granica, ktéra wyznacza
nieprzekraczalny poziom korzystania z nich, a tym samym putap wzrostu ilosciowego. Ta koncepcja
ma wiele wspdlnego z teorematem ekonomii klasyczne;.

Podstawy teorii klasycznej zostaty stworzone przez T. Malthusa, D. Ricardo, J.S. Milla. Malthus' w
swojej teorii przyjmuje, ze istnieje pewna absolutna granica zasobow, poza ktora przestaja one by¢
dostepne, natomiast Ricardo® twierdzi, ze zasoby naturalne sa nieograniczone co do ilosci, ale sa
niejednorodne, tzn. sa zasoby gorsze i1 lepsze. W miarg jak postepuje rozwoj, trzeba siggac po coraz
ubozsze zasoby, co podnosi koszty wzrostu gospodarczego 1 przez to wyznacza jego granice. Teoria
Malthusa opiera si¢ na domniemanym prawie naturalnym; szczupto§¢ zasobdéw oraz jej skutki
przyjmuje on jako oczywisty aksjomat, ale go nie dowodzi.

Mill poddat [2] analizie i ocenie idee Malthusa i Ricardo, rozszerzyt zasigg szczuplosci zasobow
naturalnych 1 jej skutkdw na przestrzen zamieszkala 1 na jako$¢ zycia, nadajac tym samym nowy
wymiar wczesniejszym koncepcjom. W szczegolnosci nie przyjat sugestii Malthusa, ze istnieje
absolutna 1 dajaca si¢ przewidzie¢ granica dostepnosci ziemi nadajacej si¢ do uprawy, oddalit
réwniez jego teoremat jako aksjomat teorii rozwoju. Uznaje natomiast rolg techniki i czynnikow
instytucjonalnych (postepu cywilizacyjnego), ktoére sa w stanie zawiesi¢ lub oddali¢ prawo
zmniejszajacych si¢ dochodow. Twierdzi, ze prawo to moze dziata¢ w skali firmy, ale nie
spoleczenstwa. Przyjmuje 1 rozwija natomiast ricardianska wersj¢ szczuptosci zasobow naturalnych,
wg ktorej ograniczona jest przede wszystkim ilo$¢ ziem urodzajnych, nadajacych si¢ do uprawy.
Jesli szczupto$¢ zasobow, rozumiana jako granice globu ziemskiego, wydaje si¢ by¢ rzeczywiscie



bardzo odlegta, to szczupto§¢ w rozumieniu Ricardo jest bliska i ona stanowi rzeczywiste
ograniczenie dla wzrostu produkcji. W wyniku tego jest zwigksza si¢ koszt pracy i kapitalu na
jednostke produkcji, co Mili uznaje za powszechne prawo produkcji rolnej i za najwazniejsze
twierdzenie w ekonomii politycznej. Prawo to ma charakter uniwersalny, dziala nie tylko w
rolnictwie i moze by¢ zawieszone jego dzialanie, z czym nie zgadzali si¢ Malthus i Ricardo.
Uznawal natomiast, Zze odkrycia, a w szczeg6lnosci postgp techniczny w znacznej mierze
przeciwdziataja poglebianiu si¢ szczuptosci zasobdéw naturalnych 1 wyprzedzaja zjawisko
zmniejszajacych si¢ przychodéw. Koncepcja Milla zachowata do dzisiaj waznos¢, jego nastepcy, a
zwlaszcza cala szkola neoklasyczna, nie wniesli do tej teorii nowych elementow. Mozna wigc
przyjac, ze wigkszo$¢ wspodlczesnych teorii, odnoszacych si¢ do zasobow naturalnych, w warstwie
og6lnej wywodzi si¢ od Milla.

Pozniej na wyczerpywanie si¢ zasobow wngtrza Ziemi zwrocit uwage A. Marshall, cho¢
zagadnieniu temu nie po$wigcil wiele miejsca [3].

System neoklasyczny wyrdst z XIX-wiecznego optymizmu i wiary w to, Ze racjonalne myslenie,
uzbrojone w naukowe metody, prowadzi do postepu spotecznego, gdyz kazda jednostka zachowuje
si¢ racjonalnie, dazac do maksymalizacji swojej osobistej i spolecznej satysfakcji. Dlatego
nieprzypadkowo rdzeniem systemu neoklasyczne-go stal si¢ model cztowieka racjonalnego i
egoistycznego. Ludzie zawsze poszukuja mozliwosci zaspokojenia tak wielu potrzeb, jak to jest
tylko mozliwe przy danych ograniczeniach dochodowych i1 wszystkich zmiennych zwiazanych z
czynnikiem czasu. Ekonomiczna warto$¢ dobr rynkowych, niemajace ceny elementy §rodowiska 1
uslugi z nim zwiazane, a takze prospoteczne nastawienie jednostki (respektujacej potrzeby
przysztych pokolen), zdeterminowane sa przez sumg uzytecznosci indywidualnych [4]. Jednostka,
zgodnie z tym teorematem, podejmuje decyzje stosownie do jej osobistej satysfakcji i dokonuje
realokacji, dopdki nie nastapi wyréwnanie krancowych satysfakcji z uzycia poszczegélnych dobr.
Jednak, takie dziatanie jednostki nie musi by¢ i najczesciej nie jest zgodne z interesem spolecznosci.
Egoistyczne postgpowanie jednostki moze powodowaé powstawanie okreslonych niekorzysci w
skali ogolnej, czego klasycznym przyktadem jest nieracjonalne wykorzystywanie zasobow i zatrucie
srodowiska. Zgodnie z paradygmatem neoklasycznym zatrucie srodowiska jest strata spoteczna, po-
niewaz dostep do zasobow naturalnych jest otwarty. Wowczas mamy do czynienia z nadeksploatacja
wspolnych zasobow, a to z kolei rodzi problemy dla teorii i praktyki gospodarowania ograniczonymi
zasobami. U podstaw teorii neoklasycznej lezy wigc intuicyjna wiara w uniwersalna optymalnos¢
przy zatozeniu, ze doskonale funkcjonuje rynek i swobodniej nastgpuje realokacja zasobow.
Rzeczywistos¢ potwierdza nierealistyczno$¢ tych zatozen.

W ujeciu neoklasycznej analizy probleméw eksploatacji i wyczerpywania zasobow naturalnych
odnajdujemy stwierdzenie, ze coraz rzadsze wystgpowanie poszczegoélnych zasobow naturalnych
bedzie powodowalo wzrost cen tych zasobow, a to z kolei — rozwoj substytucji. Nie powinny zatem
powstawac bariery wzrostu z powodu catkowitego wyczerpywania si¢ zasobow podstawowych su-
rowcOw naturalnych i no$nikéw energii. Problematyka ta podlega szczegdtowej analizie w ramach
neoklasycznej teorii optymalnego wykorzystania zasobow naturalnych — wyczerpywalnych i1 odna-
wialnych. Podstawowym zagadnieniem tej teorii jest ocena spotecznych preferencji w zakresie
roztozenia w czasie poziomu dobrobytu spotecznego, tzn. wptywu tempa eksploatacji zasobow na
poziom dobrobytu generacji terazniejszych 1 przysztych. Podstawa okreslenia cen zasobow
nieodtwarzalnych jest zasada Hottelinga [5], ktora glosi, ze w przypadku zasobdéw nieodtwarzalnych
warto§¢ surowcéw w czasie musi rosna¢ wykladniczo, w tempie okreslonym przez stopg
procentowa. Sprzyja temu mniej lub bardziej zmonopolizowany rynek surowcowy. Teorig
optymalnego wykorzystania zasobow precyzuje koncepcja Nordhausa [6]. Wedlug niego wzrost
ceny zasobu jest ograniczony, limituje go bowiem koszt wprowadzania tzw. technologii tta (back-
stop-technology). Definiuje si¢ go jako okreslony rodzaj surowca (w tym zwlaszcza no$nikow
energii), badz technologii majacej $wiadczy¢ te same ushlugi, co zaséb podstawowy (lub
technologia), ale przy wyzszym koszcie 1 bez ryzyka wyczerpania si¢ w najblizszym czasie.



Koncepcja Nordhausa, podkreslajac istnienie barier wzrostu cen rzadkich zasobow naturalnych,
przyczynita si¢ do rozwinigcia neoklasycznej teorii optymalnego wykorzystania zasobow
naturalnych.

Znaczacy wzrost zainteresowania problemem ograniczonosci zasoboéw naturalnych miat miejsce
dopiero w latach 60., kiedy to wiele krajow zaczgto dotkliwie odczuwac skutki szczuptosci wia-
snych zasobow surowcowych i trudno$ci w zwigkszaniu importu. Z tych tez powodow kwestig
surowcowa zaczgto ujmowac w skali §wiatowe.

Poczatkowo w analizie zjawiska ograniczonos$ci zasobow wychodzono z zatozenia, ze ztoza Ziemi
— 1 ona sama - sa wielko$cia skonczona, a wigc w okreslonym przedziale czasu zostana
wyczerpane. W literaturze pojawilo si¢ wiele przyktadow algebraicznych poroéwnan wyczerpywania
si¢ mineratow i1 zwigkszania odpadéw, na podstawie ktérych mozna by rowniez wykazaé, ze wzrost
wyktadniczy doprowadzi nawet do wyczerpania niewyczerpalnej energii slonecznej [7] . Zatem
ograniczono$¢ zasobow naturalnych prowadzilaby nie tylko do naruszenia rownowagi migdzy
dysponowanymi zasobami a zapotrzebowaniem na nie, ale do kresu bytu materialnego. Podobne
wnioski mozna takze wyciagnaé z teorii rosnacej wzglednej ograniczonosci zasobow gloszacej, ze
wprawdzie wyczerpanie surowcOw moze nie nastapi¢, ale jest granica, ktéra wyznacza
nieprzekraczalny poziom korzystania z nich, a tym samym putap wzrostu ilosciowego [8]. Dzigki
przypisaniu wigkszego znaczenia postgpowi technicznemu, oceny zjawiska ograniczonosci zasobow
sa mniej pesymistyczne, ale nadal stawia si¢ wiele znakéw zapytania. Otdz, niektdrzy autorzy
wierzac w postep, ktory w perspektywie umozliwi sprowadzanie surowcow i energii z innych planet
oraz wysytanie odpaddéw, uwazaja jednak, ze zatozenie zamknigtego systemu3 jest obecnie aktualne
1 oznacza okre$lony wplyw ograniczonos$ci zasobow na wzrost liczby ludnosci 1 jakos$¢ jej zycia.

Bardziej optymistyczne oceny wiaza si¢ z dwoma pierwszymi raportami Klubu Rzymskiego, a takze
koncepcja tzw. dynamicznej teorii zasoboéw (Barnetta i Morse'a), wg ktorej wspotczesnie nie ma
problemu fizycznej ograniczonosci zasobow, pojawia si¢ natomiast kwestia kosztu, po jakim beda
one dostepne.4 Dobitnie to sformutowal H. Barnet: Zasoby nie sq, lecz stajq sie [9]. Wazny jest nie
tyle fakt ich istnienia, ale zaspokajania potrzeb. Wielu autorow wysnuwa optymistyczne
twierdzenia, iz ilo$¢ i1 r6znorodnos¢ dostepnych surowcow dzigki postgpowi technicznemu bedzie
si¢ zwigksza¢ szybciej niz wydobycie [10] . Shusznie wigc polemizuje si¢ z tym stanowiskiem
zwracajac uwagg, ze dynamiczne ujecie wielkosci zasobow nie przekresla istoty bariery
surowcowej, a jedynie nadaje jej inng tre$¢ ekonomiczna [11]. Potwierdzaja to zreszta przedtuzajace
si¢ trudnos$ci surowcowe wielu krajow. Zatem bariera surowcowa typu rzeczowego — fizyczny brak
mineraldow — nie stanowi bezposredniego zagrozenia dla rozwoju gospodarczego. Sedno problemu
tkwi w barierze techniczno-ekonomicznej, przejawiajacej si¢ w ograniczonych mozliwos$ciach
wydobycia — w danym czasie — a przede wszystkim przy rosnacych kosztach pozyskania surow-
coOw, a tym samym w relatywnym wzroscie kosztow wydobycia wzgledem kosztow przetworstwa.
Ten wzrost naktadow jest odbiciem zaktocen w mechanizmie funkcjonowania gospodarki surowco-
wej, ktore w pewnych okresach moga oznacza¢ wystgpowanie zjawiska szczuplosci zasobow —
zwlaszcza surowcoéw o niskim koszcie wydobycia - stanowiacego czynnik hamujacy wzrost gospo-
darczy. Z kolei przyspieszenie wzrostu gospodarczego moze zwigksza¢ ograniczono$¢ zasobow.
Wszystko to przemawia za wartosciowaniem w ekonomii zagadnienia rzadkos$ci dobr oraz uwzgled-
nianiem, przy analizie funkcji celu gospodarowania, ograniczen wynikajacych ze szczuplosci
zasobOw naturalnych. W rezultacie w programach rozwoju przemystu musi dominowac¢ oszcze¢dza-
nie zasobéw nad wydobywaniem.

Na specyfike gospodarowania zasobami naturalnymi zwrocil uwage H. Siebert podkre$lajac, ze
zwiazana jest ona m.in. z warunkami eksploatacji, wysokimi kosztami pozyskania zasobéw natu-
ralnych (tzw. kosztami wejscia), wysokim stopniem koncentracji kapitalu. Poddat on analizie
zagadnienia ryzyka prywatnego, a w szczegdlnosci spolecznego, wystgpujacego w sytuacji braku
dostosowania odpowiedniej do potrzeb gospodarki podazy no$nikéw energii oraz problemy



zwigzane z wystgpowaniem zanieczyszczenia srodowiska naturalnego. Z jego badan wynika, ze dla
zmniejszenia wystgpowania ryzyka spotecznego konieczna jest instytucjonalna — obok rynkowej —
regulacja sfery gospodarowania zasobami energetycznymi [12].

Problematyka wyczerpywania si¢ zasobow naturalnych i ich ograniczono$ci we wspodiczesnych
pogladach ekonomicznych pojawita si¢ na szeroka skale w latach 60. i 70. [13]. Wynikato to z
zaostrzenia i internalizacji wspotczesnego kryzysu ekologicznego. Powstala wowczas potrzeba
znalezienia kategorialnych 1 metodologicznych podstaw reinterpretacji paradygmatu tradycyjnej
ckonomii. Szczegdlne znaczenie w tych poszukiwaniach mialo prawo entropii.’ Entropijno$é
procesow spotecznych i gospodarczych wykazuje, ze rozwijana dotychczas teoria ekonomii oparta
jest na niewtasciwym paradygmacie [14] . Zgodnie z jego zalozeniami gospodarka to systemem
zamknigty i autonomiczny, ktdry nie wspodlpracuje z innymi systemami. Takie podejscie, szcze-
gblnie w warunkach ograniczono$ci zasobow naturalnych, okazato si¢ niewlasciwe, dlatego tez
czgsto mowi si¢ o kryzysie teorii ekonomii i zmianie paradygmatu tej nauki [15]. Uznanie prawa
entropii  w procesach gospodarczych 1 entropijno$¢ systemow spoteczno-ekonomicznych
spowodowato zmiang pogladow na gospodarkg. Okazalo sig, ze system gospodarczo-spoleczny
nalezy traktowac jako globalny uktad otwarty [16], a zastosowanie prawa entropii daje teoretyczne
podstawy dla rozwoju analizy energetycznej sprawno$ci wspotczesnych systemow ekonomicznych.

Rozw0j analizy energetycznej ma sprzyja¢ szukaniu rozwiazan prowadzacych, m.in. do
zmniejszania obcigzenia srodowiska przez minimalizacj¢ poboru no$nikow energii. Na podstawie
dotychczasowych osiagnig¢ mozna wyrozni¢ kilka kierunkow rozwoju analizy energetycznej.
Dotycza one: 1) pordéwnania efektow z naktadami okreslonymi w jednostkach energii, 2)
porownywania rzeczywistych naktadow energii z nakladami hipotetycznymi, 3) poréwnywania
globalnych naktadow energii ze zagregowanymi, stosowanymi aktualnie wskaznikami rozwoju
spoteczno-ekonomicznego, 4) badania mozliwosci przetamania przestrzennej i jakosciowej bariery
rozwojowej (energetycznej), 5) analizy globalnych bilanséw energetycznych oraz 6) badania
problemu tzw. efektu cieplarnianego.

Analiza energetyczna to stosunkowo nowy kierunek badan ekonomiczno--ekologicznych, powstata
niejako w odpowiedzi na poszukiwanie miernikow umozliwiajacych poroéwnywanie procesow
spoteczno-gospodarczych z procesami ekologicznymi. Dopiero wypracowuje wlasne podstawy
metodologiczne na bazie wielu dyscyplin nauki, ma charakter teoriopoznawczy, ale wskazuje
réwniez na duze mozliwosci doskonalenia realnych proceséw ekonomicznych i technologicznych w
dziedzinie gospodarowania energia.
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Przypisy

1. T. Malthus: Prawo ludnosci. Warszawa 1925. Teoria Malthusa opierata si¢ na zatozeniu, ze kazdy przyrost
ludnos$ci wymaga wzrostu intensywnosci upraw, co pociaga za soba zmniejszajacy si¢ przychod na glowe
ludnosci.

2. D. Ricardo: Zasady ekonomii politycznej i opodatkowania. Warszawa 1957, PWN. Teoria Ricardo
(odmiennie od Malthusa) ujmowala zmniejszajacy si¢ przychod jako zjawisko uniwersalne, w ktorym
znajduje wyraz obnizanie si¢ jako$ci ziemi, w miarg jak kolejne (coraz gorsze) jej dzialki sa wiaczane do
uprawy.

3. Nawiazanie do koncepcji K.E. Bouldin-ga, mowiacej o Ziemi jako miejscu o skonczonych zasobach na
ksztalt pojazdu kosmicznego. Wedtlug tego ekonomisty dotychczasowy rozwdj opierat si¢ na koncepcji
gospodarki kowbojskiej, ktora w niezadowalajacym stopniu uwzgledniala problem zaréwno ograniczonos$ci
zasobow naturalnych, jak i zanieczyszczenia srodowiska. Podjeta przez Bouldinga krytyka teorii ekonomii
neoldasycznej prowadzila do zakwestionowania przydatnosci ekonomii do optymalizacji wykorzystania
zasoboOw oraz rozwiazywania problemow zanieczyszczenia i ochrony $rodowiska. Por. K.E. Boulding:



Economics as a Science. New York 1970.

4. Por: D.L. Meadows, J. Randers, W. W. Bahrens: Granice wzrostu. PWE, Warszawa 1973. Praca ta jest
znana jako Pierwszy Raport Klubu Rzymskiego.

5. Zgodnie z prawem entropii, aby systemy spoteczno-ekonomiczne mogly istnie¢ i funkcjonowaé, musza
pobiera¢ energi¢ i informacje z otoczenia. Entropijnos¢ procesow ekonomicznych polega na ciaglej
przemianie niskiej entropii (np. w formie no$nikéw energii) w wysoka (np. w formie odpadow lub ciepta emi-
towanego do atmosfery) w systemach otwartych.
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