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Najwigkszy w historii Stanéw Zjednoczonych blackout zgasie w 2003 r. Przez co naj-
mniej dwa dni 55 min ludzi byto pozbawionych eneedgektryczne;.

Do blackoutu doszito 14 sierpnia 2003 r. Awaria dey@dzita do wydczenia 265 elektrowni
(531 blokoéw energetycznych) w USA i Kanadzie. Higtany blackout rozpoat sic w
czwartek ok. godz. 16.10. Awaria systemu i utratsilania objty duze obszary agci srod-
kowo-zachodnich i pétnocno-wschodnich obszaréw &taZjednoczonych, a tak czsé
prowincji Ontario w Kanadzie. Przerwy w dostawaddvdadczyto ok. 45 min Amerykanow
(stany Ohio, Michigan, Pensylwania, Nowy Jork, Venty Massachusetts, Connecticut i
New Jersey) i ok. 10 min Kanadyjczykéw. Powrot @omalndci trwat ponad dwa dni. Ten
czas wystarczyt, by doprowadzio powanych strat.

Kaskada problemow

Awarie systemowe zwykleasskutkiem splotu zdarae ktére pojedynczoasstosunkowo pro-
ste do opanowania. Nie inaczej bylo w Ameryce. Rietztarcucha nieszeg¢ to pojawienie
si¢ ok. potudnia bidnych danych zakidécgjych dziatanie urgdzen nadzorujcych prag sie-

ci przesytlowej w Indianie. Operator (Midwest Indegent Transmission System Operator)
usuwa usterk ale zapomina ponownie uruch@monitoring. Ponad godzimpdzniej nast-
puje nieplanowane wytzenie elektrowni w Ohio - jednostki nadeej do firmy FirstEner-
gy, ktora ju wczeniej notowata problemy z utrzymaniem pracy swoitdkbw energetycz-
nych. Nieco péniej dochodzi do wyiczenia kilku sieci przesytowych 345 kV — powodeam s
spkcia lub przerwania linii przez drzewa. Wegei systemu w Ohio spada nagie, co pozo-
staje bez reakcji operatoréw (zapewne z powodu iawgstemow kontrolnych). Kolejne
problemy sieci przesytlowych powoduje kontrolerzy z Indiany i Ohio zaczyaajziata,
jednak nie informuj o wydarzeniach operatorow zsgednich standw. G&¢ sieci s¢ wyta-
cza, cz$c jest przeazona.

Ok. godz. 15.00 zaczynagdtaskada awarii. Przegienia prowadz do odhczania kolejnych
blokow wytwaérczych. Sieci przesytowe rozpagaje, tworzac odebne ,wyspy”. O godz.
16.13 fala awarii si konczy. 265 elektrowni jest wytzonych — 85 proc. z nich to skutek
rozpadu sieci, ¢sto wystpujacego w wyniku dziatania automatyki zabezpiege@j linie
energetyczne. Wktad w awanvniosty tez wysokie temperatury, powodige masowe wyko-
rzystanie klimatyzacji, co z kolei znaco podniosto zapotrzebowanie na engrgi

Atomowe bez wgkszych probleméw

Skala zdarzenia? Na catym obszarze detlgm awary zwykle dziataly elektrownie méz-
nej mocy ponad 61 tys. MW (dwa razyeaej niz w Polsce). Tylko w sieci stanu Nowy Jork,
tuz przed blackoutem, na potrzeby zasilania wykorayatyo 28,7 tys. MW. W apogeum
wytaczen moc spadta o 80 proc. — do 5,7 tys. MW.



Szczegolnie niszczycielska byta druga faza awakiskada napciowa i czstotliwosciowa.
Dotkreta takze elektrowni atomowych. W trakcie wydafizdziewi¢ amerykaskich i sie-
dem kanadyjskich sitowni nuklearnych zostatlo gwah@ wylczonych wskutek zaniku
napkcia w sieci. Cztery kanadyjskie elektrownie wogyty sk automatycznie w obliczu za-
ktdcen pracy sieci — mogty jednak pracoévarzy nizszej mocy i na&adanie operatora syste-
mu przesylowego dostarazanerge elektrycz. Po odbudowaniu sieci mogty bez proble-
mow wréct do standardowego trybu dziatania. Siedem elektrggagc w USA i jedna w
Kanadzie) doznato powaiejszych szkod, ale pozostaty zdolne do wytwaizamergii. Do-
datkowo dziewi¢ amerykaskich elektrowni wydczyto sk automatycznie w ggu minuty z
powodu zakidce pracy sieci. Wsglzie prawidiowo zadziataty automatyczne systemy bez
pieczéstwa — nie byto potrzebycznego odstawiania reaktoréw.

Z analiz po blackoucie wynikae wylaczenia elektrowni atomowych byty skutkiem awarii i
nie miaty wptywu na jego powstanie lub rozprzestiaaie. Jednostki stopniowo wracaty do
standardowej pracy — € juz 17 sierpnia, ostatnie 22 sierpnia w USA i 25 sieapv Ka-
nadzie.

Trudno zy¢ bez zasilania

Podstawowe ustugi dziatalty @ki awaryjnemu zasilaniu, ciow niektérych przypadkach
generatory zawiodty. Stacjonarne linie telefoniczizéataly, ale byly silnie obagzone. Po-
dobnie dzialo s w telefonii komérkowej, przy czym operatorzy sidmzprzewodowych
dziatali dzeki wkasnymzrédtom zasilania (nie zawsze przez caly czas awarii

Takze dzeki wlkasnym generatorom pracowatagkszai¢ stacii telewizyjnych i radiowych
(cze$¢ zanotowato kilkugodzinpprzerwe ze wzgeédu na diugéc blackoutu). W niektérych
regionach wysipity problemy z dostawami wody — zabrakto energiizésilania pomp.

Pierwszego dnia w ¢&ci obszaru dotkriego blackoutem doszio do zatrzymania pgéw,
chat dos¢ szybko udato si przywroct podstawowe patzenia dziki lokomotywom spali-
nowym. Zamkngto regionalne lotniska — w Nowym Jorku problemyaiyvdiuzej od awarii
sieci: po blackoucie pojawitsproblem z dogpem do danych z elektronicznych biletow.

Kolejne problemy przeg/li kierowcy: czs¢ stacji paliwowych przestata dziéta powodu
nieczynnych pomp. Stacje dziale¢ natychmiast wywindowaty ceny paliw. Dodatkowo,
zdarzaty st przypadki jazdy do wyczerpania paliwa. Sfgrtez zaktady przemystowe i rafi-
nerie — w Kanadzie rozwano racjonowanie paliwa, w USA ceny wzrosty o kidentéw w
catym kraju. Zwgkszyta s¢ liczba rabunkéw. W czasie blackoutu poniogtoier¢ 11 0sob,
ale tylko w kilku przypadkach nima mowe o awarii jako przyczynie (p@ar odswieczki,
zatrucie czadem z pragqopgo w domu generatora itp.).

Pare miliardéw strat

Wedtug analiz Anderson Economic Group utrata zasilamniejszyta dochody podatnikow -
robotnikow, konsumentéw i inwestoréw tylko w USAok. 6,4 mld dolaréw. Petny zanik
napkcia dotkrat potnocnowschodnie obszary Standéw Zjednoczonyckedi¢c Kanady. Prze-
rwa w zasilaniu trwata od jednego do trzech dninfelicznych przypadkach zaniki gutu



zdarzaly s} jeszcze w aigu tygodnia) i olgta osiem stanow w USA. W tym, wedtug anali-
tykow, pracownicy i inwestorzy stracili 4,2 mld dae wzgédu na zmniejszone pensje i
premie. Straty konsumentow i przemystu oszacowan880 do 940 min dol. zepsutych lub
uszkodzonych produktéw wymageych przechowywania w chtodzie lub zarmenia. We-
diug amerykaskiego Departamentu Energetyki straty wyniosty #i@ dolaréw. Ocenyas
wigc podobne.

Poniekd poktosiem po wczmiejszym blackoucie, ktory zdarzytesw 1977 r. w Nowym
Jorku, byto powstanie w 2003 r. zespotu The Blatkblazwe zaczerprigto z T-shirta z ha-
stem "l survived the blackout" (Przetrwatem bladjaprzedawanym po nowojorskich wy-
darzeniach. Problemy z roku 1977 doprowadzity w rgkagéskie] metropolii do paniki. Na-
gta przerwa w dostawachgqolu, jak zwykle w tak spektakularnych przypadkachwetata
lawing teorii spiskowych. Do najpopularniejszych rrally zamach terrorystyczny i atak ta-
jemniczych hakerow. Przez jdktzas powodzeniem cieszyta sversja ingerencji przyby-
szow z kosmosu. W 2007 r. pojawit ilm, ktdrego akcja toczy siw Brooklynie podczas
blackoutu. Wielkiego uznania nie zdobyt. Ale zrobitazenie na cgsci widzéw ameryka-
skich, uzalenionych od elektryczrimi w znacznie wikszym stopniu ri Polacy.

To sig¢ jeszcze powtorzy

Blackouty leda sie zdarzé bez wzgédu na wysitki podejmowane, by ich unéd Takie
przynajmniej wnioski ptya m.in. z bada prof. Johna Doyle’a z California Institute of Tech
nology w Pasadenie i Vijaya Vittala z lowa Statevérsity. Przecz wczeniejszym wywo-
dom statystykdéw, w my ktérych do powanych awarii systeméw powinno dochoézo ok.

5 tys. lat. Rzeczywistg tez przeczy takim wyliczeniom. Prawdopodobnie matematyg
rozwaania teoretyczne nie bipipod uwag czynnikdéw ludzkich, pogodowych czy klima-
tycznych.

Rok 2003 zostanie zapagtany na diugo, gdyskala blackoutu byta ogromna. Nie byt to
zreszy jedyny blackout tego roku — problemy o podobnejlisétotkrety we wrzeniu takze
Wiochy, a przerwanie dostaw odczuto (réwiniee wrzéniu) kilka milionow Szweddw i
Dunczykow. Dodatkowo cata sprawa zdarzyta s Stanach Zjednoczonych, co zawsze
przykuwa uwag. Poza tym awaria obiaga niedoskonakxi przynajmniej czsci systemu
elektroenergetycznego w kraju, ktoryettie podkréla swoj prymat w opracowywaniu naj-
nowoczeéniejszych technologii. Z drugiej strony wydarzeni2003 r. doprowadzity do dys-
kusji dotyczacych bezpiecaestwa systemow elektroenergetycznych i poszukiwaoiaych
rozwiazan i procedur.



