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Wspotspalanie wegla z biomasa ma wiele zalet w porownaniu ze spalaniem tych paliw
oddzielnie. W tym procesie uzyskuje si¢ zwigkszenie sprawnosci cieplnej w wyniku zmniejszenia
strat niecatkowitego spalania.

Wyczerpywanie si¢ surowcdéw naturalnych, a takze ograniczona zdolno$¢ przyjmowania przez
srodowisko przyrodnicze zanieczyszczen pochodzacych ze spalania paliw kopalnych, sklaniaja
spoleczenstwa do ich zastgpowania odnawialnymi zroédlami energii. Jednym z takich substytutow
paliw kopalnych, zwlaszcza wegla, jest biomasa, trzecie pod wzgledem wielko$ci na §wiecie naturalne
zrodto energii.

Wprocesie wspotspalania wegla z biomasa redukcji emisji szkodliwych dla $rodowiska gazow
(COz, SO,;, NOy) towarzyszy rownoczesne zwigkszenie sprawnosci przetwarzania energii
chemicznej wegla, zwlaszcza wegli trudno spalajacych sig.

Odnawialne Zrodla energii (OZE) staja si¢ istotnym skladnikiem bilanséw energetycznych panstw
europejskich 1 beda odgrywaé zasadnicza rol¢ w dzialaniach na rzecz redukcji emisji gazow
cieplarnianych, poprawy bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju spoteczno-gospodarczego. W
wielu krajach Unii Europejskiej przyjgto proekologiczne dokumenty polityczne i rozwigzania prawne
stymulujace rozwoj OZE. W przyjetych dokumentach zatozono, iz w 2010 r. w Unii Europejskiej ok.
12% energii pierwotnej zostanie wytworzone ze zrddet odnawialnych. W Polsce podstawowe
znaczenie ma ‘““Strategia rozwoju energetyki odnawialnej”, zatwierdzona przez Sejm 23 wrze$nia
2001 r. Zgodnie z jej zapisami, udziat energii ze zrédet odnawialnych w bilansie paliwowo-
energetycznym kraju zwigkszy sig do 7,5% w 2010 1. 1 14% w 2020 r.

Skutecznym rozwiazaniem technologicznym, shluzacym wdrazaniu OZE w Polsce, jest
wykorzystanie biomasy. Do biomasy zalicza si¢ zar6wno produkty uboczne rolnictwa, przemystu
drzewnego 1 miejskiej gospodarki komunalnej (zrgbki drzewne, odpady drewna kawalkowego,
trociny), rolnictwa (stomy réznego rodzaju, wytloczki itp.) oraz uprawy roslin szybko rosnacych i
traw (wierzba krzewiasta, malwa pensylwanska, réza itd.).

Wegiel 1 biomasa maja taki sam podstawowy sktad pierwiastkowy. Rdzna jest natomiast zawartos¢
glownych pierwiastkow: wegla, wodoru, azotu, tlenu 1 siarki. Biomasa zawiera $rednio czterokrotnie
wigcej tlenu w pordwnaniu do wegla energetycznego, dwukrotnie mniej wegla, a takze mniej siarki,
azotu i popiotu (5-10 razy mniej, w zalezno$ci od rodzaju biomasy). Konsekwencja tych
wlasciwosci jest wysoka zawartos¢ czgsci lotnych (65-80%) 1 wysoka reaktywno$¢ biomasy, co
wymusza konieczno$¢ stosowania odpowiednich rozwiazan zabezpieczajacych ich jej efektywne
energetyczne przetworzenie (zwlaszcza w przypadku spalania musza one zapewni¢ warunki
zupetlego spalania wydzielajacych si¢ w krotkim czasie lotnych produktéw rozktadu biomasy).
Niekorzystna cecha biomasy jest jej wysoka 1 zmienna, w zaleznosci od rodzaju biomasy i1 okresu
sezonowania, zawarto$¢ wilgoci (od 10 do 60%). Skutkiem tej wlasciwosci jest nizsze cieplo spalania
biomasy. Kolejna réznica jest gestosé: od 100 kg/m’ dla stomy do 500 kg/m’dla drewna i od 800 do
1330 kg/m’ dla wegla, co powoduje, iz koszty transportu jednostki energii chemicznej biomasy sa



duzo wyzsze od wegla. Optacalno$¢ energetycznego stosowania biomasy przy uwzglednieniu cen
wegla (ok. 200 zt/tong) preferuje lokalne jej wykorzystanie w rozproszonych zrodtach wytwarzania
energii i przy zalozeniu, ze pozyskanie biomasy odbywa si¢ w promieniu do 50 km (cena biomasy
wynosi ok. 120-140 zl/ton).

W poréwnaniu do wegla biomasa charakteryzuje si¢ duzo wyzsza zawarto$cia tlenkow wapnia, potasu
1 fosforu, zmienna i1 czasem wysoka zawartoscia chloru, ktére moga prowadzi¢ do wzmozonej korozji
oraz narastania agresywnych osadow kotle podczas bezposredniego spalania. Wigkszosci tych
probleméw mozna unikna¢ stosujac wspotspalanie biomasy z weglem. Rozwigzanie to nie wymaga
ponadto — w przeciwienstwie do energochemicznego przetwarzania samej biomasy — ponoszenia
kosztow na budowg nowych instalacji.

Optymalny udzial wprowadzanej biomasy

Wspdispalanie wegla z biomasa ma wiele zalet w pordwnaniu ze spalaniem tych paliw oddzielnie. W
tym procesie uzyskuje si¢ zwigkszenie sprawnosci cieplnej w wyniku zmniejszenia strat niecatkowitego
spalania. Z kolei wegiel odgrywa rolg stabilizatora procesu spalania i pozwala stosowa¢ biomasg o
zmiennym sktadzie, szczegolnie pod wzgledem zawartosci wilgoci. Warto dodac, iz najkorzystniejsze
efekty daje stosowanie biomasy zawierajacej nie wigeej niz 30% wilgoci. Wspoétspalanie (ang. co-
firing) moze odbywac si¢ poprzez zastosowanie gtownie dwoch technologii:

. bezposredniego wspotspalania — w procesie tym wegiel 1 biomase wprowadza si¢ do
konwencjonalnego kotta w postaci mieszanki lub oddzielnie (posta¢ biomasy oraz sposob
wprowadzenia mieszanki do kotla zalezy od techniki spalania — w kottach z rusztem
mechanicznym, pytlowym, fluidalnym);

. posredniego spalania — w tej technologii biomasa jest spalana w przedpalenisku lub wstgpnie
zgazowywana 1 pirolizowana w oddzielnym reaktorze, a powstajace gazy sa kierowane do kotta
weglowego.

W  warunkach techniczno-technologicznych polskiej energetyki komunalnej 1 zawodowe;j
bezposrednie wspodtspalanie jest rozwigzaniem najkorzystniejszym, poniewaz umozliwia
wykorzystanie istniejacych kottow weglowych i catej infrastruktury 1 wymaga jedynie niewielkich
modyfikacji systemu przygotowania i podawania paliw do paleniska. Spalanie biomasy z weglem
pozwala od razu zastosowac ten proces w kottach o matych i znacznych mocach (od kilkunastu kW
do nawet 100 MW) i uzyska¢ wysoka sprawnos¢ przetwarzania.

Wspotspalanie rozdrobnionej biomasy w mieszaninie z weglem moze by¢ efektywnie stosowane w
energetyce zawodowej — w kotlach rusztowych, fluidalnych i pytowych, jak i w kottach matej mocy,
uzytkowanych w ogrzewalnictwie komunalnym 1 indywidualnym. Podstawowym warunkiem
efektywnosci procesu jest zachowanie optymalnego udzialu biomasy w mieszance paliwowej. W
przypadku kottéw pylowych udziat biomasy nie powinien przekracza¢ 5% m/m, kottéw rusztowych
10% m/m, natomiast w przypadku kottow fluidalnych moze sigga¢ ponad 20% m/m. Zwigkszenie
udziatu biomasy powyzej podanych wartosci wymaga juz modyfikacji organizacji procesu spalania
w kotle, wiazacej si¢ z poniesieniem znaczacych kosztow modernizacji instalacji energetyczne;.

Do ograniczen technicznych wspotspalania nalezy zaliczy¢ konieczno$¢ ujednorodnienia mieszanki
paliwowej. Wymaga to wyposazenia ciagu technologicznego spalania w wezet mieszania biomasy z
weglem (bezposrednio przy instalacji kottowej) albo pozyskiwania gotowych mieszanek paliwowych
od producentéw. Rynek biomasy dopiero powstaje, a problemem jest stabilno§¢ dostaw oraz
zagwarantowanie jako$ci biomasy, zwilaszcza w zakresie wilgotnosci. Opracowanie logistyki dostaw i
wprowadzenie certyfikacji jakos$ci przesadza o powodzeniu stosowania biomasy w elektroenergetyce.



Jedna z barier jest tez cena biomasy, ktdéra powinna by¢ nizsza liczac w odniesieniu do jednostki
efektywnej energii niz cena roéwnowaznego wegla z uwzglednieniem efektu ekologicznego. W
krajach UE istnieja zachety do stosowania energii z OZE, m.in. specjalne taryfy zwiazane z
produkcja “zielonej” energii 1 podatek weglowy. Wprowadzenie podobnych uregulowan w Polsce
przyniostoby wymierne efekty w postaci zwigkszenia udziatu energii odnawialnej, w tym takze
pochodzacej ze wspolspalania wegla 1 biomasy.

Korzysci ekologiczne

Niezaleznie od zastosowanej technologii spalania, dodatek biomasy do wegla powoduje znaczace
zmniejszenie emisji dwutlenku siarki i tlenkow azotu, odpowiedzialnych za wystgpowanie zjawiska
kwasnych deszczow, a takze zanieczyszczen organicznych, w tym wielopier§cieniowych
weglowodorow aromatycznych. Zawarte w biomasie zwiazki wapnia stanowia sorbent dla
wydzielajacego si¢ w trakcie spalania wegla SO,. Dlatego mozliwo$¢ redukcji siarki ma szczegdlne
znaczenie w przypadku wspotspalania biomasy z weglami wysoko zasiarczonymi.

Stopien redukcji emisji CO,, podstawowego gazu cieplarnianego, jest uzalezniony od wielkosci
substytucji pierwiastka C zawartego w paliwie bazowym (weglu), zgodnie z zasada, iz ilos¢ CO,
pochtaniana przez biomasg w trakcie jej wzrostu jest roéwna ilosci CO, uwalnianej w trakcie jej
spalania. Stopien redukcji zanieczyszczen organicznych generalnie jest wyzszy niz wynika to ilosci
dodanej biomasy. Uzyskanie takiego efektu wymaga optymalizacji udzialu biomasy oraz
parametroOw procesu spalania, poniewaz w przeciwnym razie emisja zanieczyszczen organicznych
moze wzrosnac.

Stosowanie biomasy oznacza réwniez powstrzymanie degradacji srodowiska nastgpujacej w wyniku
eksploatacji paliw kopalnych oraz deponowania w §rodowisku odpadow pochodzacych z przemyshu
wydobywczego. Przyczynia si¢ tez do ograniczenia procesOw erozji gleby i zaburzen stosunkow
wodnych. Ponadto dzigki uprawom ro$lin energetycznych zwigksza si¢ ilo§¢ asymilowanych przez te
rosliny zanieczyszczen powietrza. Niezagospodarowanie biomasy grozitoby zwigkszeniem emisji
gazow cieplarnianych, m.in. metanu i CO,, ktore zostatyby uwolnione w procesach niezorganizowane;j
jej biodegradacji.
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