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Motto

Polski konsument i przedsigbiorca potrzebuja taniej, o0 wysokiej jakosci energii a polska energetyka wymaga
w dalszym ciagu skutecznej restrukturyzacji i prorynkowej orientacji, ze szczegdlnym dostosowaniem sig do
warunkow funkcjonowania Unii Europoejskiej. To wyzwanie, zastugujace na miano wrecz cywilizacyjnego,
musi zosta¢ zrealizowane w mozliwie krotkim czasie, by w horyzoncie do 2025 roku, zapewni¢ Polsce i
Polakom mozliwos$¢ pelnego korzystania z dobrodziejstw wspolnego, unijnego dorobku [9].

Streszczenie

Zastosowanie technologii wytwarzania chtodu bazujacej na wykorzystaniu cieplej wody z miejskich
systemow cieplowniczych stanowi istotne zagadnienie dla wszystkich elektrocieptowni zawodowych w
Polsce. Elektrocieplownie wraz ze spotkami przesyhu i dystrybucji moga stworzy¢ warunki lepszej, bardziej
kompleksowej obstugi odbiorcy ciepla, oraz w rezultacie wigkszej sprzedazy ciepta w sezonie letnim,
optymalizowa¢ koszty dazac do korzystniejszych dla odbiorcow taryf rozwijajac rynek klimatyzacji

W  pracy przedstawiono uwarunkowania i zalety zaspokajania zapotrzebowania na ciepto, korzystajac z
ciepla wytwarzanego w gospodarce skojarzonej

Przedstawiono idee i najwazniejsze postanowienia Dyrektywy 2004/8 /WE z 11.02.2004r. Unii Europejskiej
oraz wynikajace z niej konsekwencje. Dokument ten zobowiazuje panstwa cztonkowskie do wprowadzenia
mechanizmoéw promowania kogeneracji wysoko sprawne;.

Zostaly zaprezentowane aktualnie dost¢pne fundusze pomocowe, ktore potencjalne mozna wykorzystaé w
projektach wykorzystujacych ciepto skojarzone na potrzeby klimatyzacji.

Przywotano technologie wytwarzania chtodu z ciepta produkowanego w skojarzeniu zarowno w uktadzie
rozproszonym jak i w uktadzie scentralizowanym.

Stowa kluczowe
Kogeneracja wysokiej sprawnosci, trojgeneracja, ciepto uzytkowe

Rynek ciepla

W duzych aglomeracjach miejskich, w duzym stopniu, zapewnienie dostaw ciepta jest realizowane poprzez
sieci cieplownicze zasilane zcentralizowanym zrédltem ciepta: elektrocieptownia czy cieplownia. Taki
sposob dostarczania ciepta pozwala na odsunigcie od konsumenta instalacji wytworczej co zwigksza
bezpieczenstwo a w miejscu przylaczenia emisja gazow i pytow jest zerowa.

Proces koncesjonowania rozpoczety w 1998r., pozwolit na identyfikacje podmiotow gospodarujacych w
cieptownictwie a proces zatwierdzania taryf pozwolil na stworzenie bazy danych, uzyskanie informacji i
prowadzenie benchmarkingu i analiz sektorowych. Jednoczesnie Prezes URE poprzez obowiazek
zatwierdzania taryf, zgodnie z zapisami Prawa Energetycznego, powinien réwnowazy¢ interesy
przedsigbiorstw cieptowniczych i odbiorcow.

Zaopatrzenie w ciepto ma ze swej natury charakter lokalny, dlatego tez w perspektywie do 2025r. dziatania
podejmowane w tym obszarze beda w zasadniczej mierze naleze¢ do zadan wilasnych gmin i zwiazkéw
gmin. Natomiast dziatlania organow panstwa sprowadza¢ si¢ beda do tworzenie ram prawnych,
sprzyjajacych gospodarce cieptem.[9].

Istotne jest, ze w ,,Polityce energetycznej Polski do 2025 jako pilne zadanie, stojace przed organami
administracji rzadowej , wskazuje si¢ na wypracowanic mechanizméw wsparcia rozwoju lokalnych
scentralizowanych systeméw cieplowniczych.
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Rys.1 Struktura zuzycia paliw w cieptownictwie za 2002 rok [10]

Rynek cieptowniczy od szeregu lat jest rynkiem kurczacym si¢ i nadal trend ten jest zachowany. Wynika to

przede wszystkim z:

= Dzialan termodernizacji zar6wno po stronie obiektow jak i sieci (m.in.automatyka pogodowa wezitow,
rury preizolowane),

= Postaw pro oszczednosciowych odbiorcow,

= Lagodniejszych zim w ostatnich latach.

Prawo budowlane poprzez obligowanie inwestoréw do budowy bardziej energooszczednych obiektow

skutkuje zmniejszaniem zapotrzebowania na ciepto na potrzeby ogrzewania. Waznym zadaniem jest

rozszerzanie oferty i dywersyfikacja produktow o np. klimatyzacje.

budynki wybudowane do 1966 r.
(Prawo Budowlane) 270-315 kWh/(m? a)

budynki budowane w latach 1967-1985
(PN-64/B-03404 i PN-74/B02020) 240-280 kWh/(m? a)

budynki budowane w latach 1986-1992
(PN-82/B02020) 160-200 kWh/(m? a)

budynki budowane po 1993 r.
(PN-91/B02020) 120-160 kWh/(m? a)

od 2002 r.

75-95 kWh/(m? a)
(rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 12.04.2002)

Rys. 2 Zapotrzebowanie na ciepto budynkow [8]

1. Kogeneracja
Procesem skojarzonym nazywamy proces wielozdaniowy (co najmniej dwuzadaniowy), w ktorym

wystepuje glowny produkt uzyteczny determinujacy lokalizacje iwydajnos¢ procesu skojarzonego.
Gléwnym celem kojarzenia proceséw cieplnych jest skrocenie tancucha przemian termodynamicznych, a
wigc zmniejszenie strat egzergii, zmniejszenie skumulowanego zuzycia energii napedowej i zmniejszenie
skumulowanej emisji szkodliwych produktéw odpadowych [12].

Str -2/ 8-



Dorota Kowalska - Papke

Gospodarka skojarzona w energetyce wg definicji prof. Mareckiego polega na jednoczesnym (zespolonym)
wytwarzaniu energii elektrycznej oraz energii cieplnej (w postaci pary niskopreznej lub wody goracej).
Przemiana energii chemicznej, zawartej w paliwie, na energi¢ cieplna spalin, a nastgpnie na energig cieplna
pary wodnej, odbywa si¢ w wysokopreznych kotlach parowych. Dalsze przemiany tej energii na energie
mechaniczna i elektryczng oraz energi¢ cieplna pary niskopreznej nastgpuja w turbozespotach, ktore
sktadaja si¢ z turbin parowych i pradnic synchronicznych. Wodg goraca otrzymuje si¢ w zespole
podgrzewaczy zasilanych para niskoprezna albo w osobnych kottach wodnych. [7].

Proces wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w skojarzeniu jest procesem wysokosprawnym, ktoérego
sprawno$¢ przemiany energii chemicznej paliwa w energig uzyteczng — energie elektryczna i ciepto jest na
poziomie 85% . Na ponizszym wykresie przedstawiono poréwnanie wytwarzania rozdzielnego i
skojarzonego takiej samej ilosci energii elektrycznej i ciepta zakladajac srednie sprawnosci elektrowni i
cieptowni w Polsce. Wytwarzajac w kogeneracji zuzywamy o 47% mniej paliwa [4].
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2.1. Dyrektywa 2004/8 /WE '

Prace nad Dyrektywa rozpoczgly sig juz w latach 90-tych i w szeregu dokumentach i postanowieniach UE sa

wzmianki dotyczace konieczno$ci wypracowania dyrektywy promujacej kogeneracje m.in. w.:

« Zielonej Ksiedze zatytuowanej ,,Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa dostaw energii”

« Komunikacie Komisji ,,Zréwnowazona Europa dla lepszego $wiata: Strategia Unii Europejskiej
dotyczaca zrownowazonego rozwoju”

« Protokole Kioto

21 lutego weszta w zycie dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiegi i Rady Unii Europejskiej z dnia
11 lutego 2004r. w sprawie promocji kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na
wewngtrznym rynku energii oraz zmieniajaca Dyrektywe 92/42/EWG

Celem dyrektywy jest zwigkszenie wydajnoSci energetycznej oraz poprawa bezpieczenstwa dostaw,
poprzez stworzenie ram dla promocji i rozwoju kogeneracji o wysokiej sprawnos$ci, w oparciu o
zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe oraz oszczednosci energii pierwotnej na wewnetrznym rynku
energii, przy uwzglednieniu specyficznych okolicznosci krajowych dotyczacych w szczegdlnosci
warunkéw klimatycznych i ekonomicznych.

! Opracowano na podstawie [2]
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Dla jednoznacznego wyjasnienia celu Dyrektywa wprowadza definicje pojgé:

= "kogeneracja" oznacza jednoczesne wytwarzanie, w ramach jednego procesu, energii cieplnej oraz
energii elektrycznej i/lub energii mechanicznej;

= cieplo uzytkowe” oznacza cieplo wytworzone w procesie kogeneracji, w celu zaspokojenia
ekonomicznie uzasadnionego zapotrzebowania na ogrzewanie lub chlodzenie,

= ‘"ekonomicznie uzasadnione zapotrzebowanie” oznacza zapotrzebowanie, ktére nie przekracza
zapotrzebowania na ogrzewanie lub chtodzenie, i ktére w przeciwnym przypadku zostaloby zaspokojone
w warunkach rynkowych dzigki procesowi wytwarzania energii,

= kogeneracja o wysokiej sprawnos$ci” zdefiniowana jest poprzez oszczednosci energii, otrzymane w
drodze potaczonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej, w pordwnaniu z produkcja rozdzielona.
Oszczednos$ci energii wigksze niz 10% kwalifikuja do okreslenia ,,kogeneracja o wysokiej sprawnosci”.
W celu zapewnienia maksymalizacji oszczednosci energii oraz przeciwdziatania stratom tych
oszczednosci nalezy zwrocic¢ najwigksza uwage do warunkow pracy jednostek kogeneracji.

Kraje czlonkowskie sa obowiazane do wprowadzenia przepisow ustawowych, wykonawczych i
administracyjnych, niezbednych do zapewnienia zgodnos$ci z postanowieniami dyrektywy do 21 lutego
2006 roku.

Dyrektywa wprowadza gwarancje pochodzenia energii elektrycznej, ktéra umozliwi producentom
wykazanie, ze sprzedawana przez nich energia elektryczna wytwarzana jest w drodze kogeneracji o
wysokiej sprawnosci. Gwarancja taka wydawana bedzie zgodnie z obiektywnymi, przejrzystymi i
niedyskryminacyjnymi kryteriami, ustalonymi przez kazde z panstw cztonkowskich.

Kraje czlonkowskie maja prawo przyja¢ krajowe wartosci referencyjne sprawnosci dla rozdzielonej
produkcji energii elektrycznej i ciepta, ktére beda wykorzystywane dla obliczania oszczednos$ci energii
pierwotnej (patrz def. Kogeneracji wysokiej sprawnosci). Do 21 lutego 2006 Komisja ustanowi
zharmonizowane wartosci referencyjne produkcji rozdzielnej, ktorych korekty dokona do 21 lutego
2011roku a nastepnie bedzie je poddawac przegladowi co cztery lata, w celu uwzglednienia rozwoju
technicznego oraz zmian
w rozmieszczeniu zrodet energii.

Dyrektywa zobowiazuje panstwa czlonkowskie do publikowania raportow. W tym, do 21 lutego 2006

nalezy przygotowac raport zawierajacy:

(a) analiz¢ potencjalu dla zastosowania kogeneracji o wysokiej sprawno$ci, obejmujacej mikro-
kogeneracje wysokiej sprawnosci (def. "jednostka mikro-kogeneracyjna" oznacza jednostke
kogeneracyjna z max moca ponizej 5S0kW) oraz identyfikacje potencjatu zapotrzebowania na
uzytkowe cieplo i chlodzenie, odpowiednie dla zastosowania kogeneracji o wysokiej sprawnosci,

(b)  prezentacje srodkoéw podjetych w celu zapewnienia wiarygodnosci systemu gwarancji pochodzenia,

(c) oceny istniejacych ram prawnych oraz regulacyjnych dotyczacych procedur upowazniania lub innych
procedur okreslonych w art. 6 dyrektywy 2003/54/WE, ktéore maja zastosowanie do jednostek
kogeneracji o wysokiej sprawno$ci oraz osiagnigty w tym zakresie postep

oraz do 21 lutego 2007 a nastepnie co 4 lata publikacji raportu zawierajacego oceng postgpu zmierzajacego

do zwigkszenia udziatu kogeneracji o wysokiej sprawnosci.

Raporty poprzez identyfikacje potencjatu, analizg barier i ograniczen, analiz¢ wiarygodnosci systemy maja
zapewni¢ zwigkszenie udzialu energii pochodzacej z kogeneracji.

Dla promowania kogeneracji panstwa czlonkowskie na szczeblu krajowym wprowadza programy
pomocowe - mechanizmy wsparcia takie jak np.:

o pomoc w dziedzinie inwestycji,

o zwolnienia lub ulgi podatkowe,

« zielone certyfikaty,

« programy bezposrednich doptat do cen,

« obowiazek zakupu energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu.

Jednym z waznych $rodkéw shuzacych osiagnigciu celu niniejszej dyrektywy jest zagwarantowanie, dla
potrzeb podtrzymania zaufania inwestorow, wiasciwego dzialania tych mechanizméw do momentu, gdy
zaczna dziata¢ zharmonizowane mechanizmy wspolnotowe. Komisja zamierza monitorowac sytuacje i
informowac o dos§wiadczeniach zebranych w trakcie stosowania krajowych programéw pomocowych.
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Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage, ze poza dyrektywa kogeneracyjna wczesniej wprowadzone dyrektywy
zawieraja zapisy dotyczace mozliwosci zastosowania kogeneracji. I tak: Dyrektywa Rady 96/61/WE z dnia
24 wrze$nia 1996 r. w sprawie zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i kontroli zanieczyszczen?,
dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie
ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow spalania paliw’ oraz
dyrektywa 2000/76/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 4 grudnia 2000 r. w sprawie spalania
odpadéw?, podkreslaja potrzebe oceny potencjatu dla kogeneracji w nowych instalacjach., Dyrektywa
2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie wydajnosci
energetycznej budynkow® wymaga, by Panstwo czlonkowskie zapewnilo uwzglednianie technicznych,
srodowiskowych 1 ekonomicznych mozliwos$ci zastosowania systemow alternatywnych, takich jak
kogeneracja ciepta i energii elektrycznej, w nowych budynkach o tacznej powierzchni uzytkowej powyzej
1000 m?, przed rozpoczegciem ich budowy.

2. Fundusze Europejskie °

Generalnie ujmujac, mozna stwierdzi¢, analizujac aktualnie dostgpne unijne fundusze strukturalne, ze
energetyka jako branza komercyjna nie powinna korzysta¢ z pomocy ze srodkow publicznych.
Najwlasciwsze, zgodne z priorytetami, jest finansowanie transformacji polskiego sektora energetycznego na
zrOwnowazone systemy energetyczne.

Konwencjonalny system Zréwnowazony system energetyczny
energetyczny
= nacisk na wzrost PKB = nacisk na dlugoterminowe cele ekonomiczne
= przewaga paliw kopalnych i srodowiskowe
= polityka energetyczna = wzrost wykorzystania OZE
skoncentrowana na wytwarzaniu = polityka energetyczna ukierunkowana na
= scentralizowane ustugi ochrong zasobow naturalnych
energetyczne = generacja rozproszona
= scentralizowane wytwarzanie = rosnace zaufanie do systemow $redniej skali
energii = wywazenie pomigdzy celami spotecznymi,
= dominowanie celow srodowiskowymi i ekonomicznymi
ekonomicznych

Zrownowazona polityka energetyczna, ktora ma by¢ realizowana w UE, jest to polepszenie dobrobytu
spoleczenstwa w wieloletnim horyzoncie czasowym poprzez dazenie do utrzymania rownowagi pomiedzy:
» Dbezpieczenstwem energetycznym,

» zaspokojeniem potrzeb spolecznych,

» konkurencyjnych ustug w sektorze,

» ochrona srodowiska.

Jezeli popatrzymy na miary prowadzenia przez dany kraj polityki zrbwnowazonego rozwoju, ktoérymi sa:
1. realizacja polityki z Kioto ( redukcja emisji gzow cieplarnianych do atmosfery),

2. inowacyjno$¢ w sektorze energetyki,

3. wzrost efektywnosci energetycznej gospodarki,

4. wzrost udzialu energii z odnawialnych zrédet energii (OZE) w bilansie energetycznym kraju,

to zauwazamy, ze miary opisane w punktach 2 i 3 odpowiadaja projektom zwiazanym z trojgeneracja.

Dla wspotfinansowanie, w postaci refundacji kosztow projektow spelniajacych kryteria administracyjne
(kompletnos¢ wniosku i1 prawidlowos¢ ztozenia), kwalifikacyjne (wnioskodawca i projekt spetniaja
kryteria), jako§ciowe(ocena merytoryczna) zostaly utworzone instrumenty finansowe. Ponizej wyliczono

Dz.U. L 257 2 10.10.1996, str. 26.

Dz.U. L 309 z27.11.2001, str. 1.

Dz.U. L 332 228.12.2000, str. 91.

Dz. U.L12z4.1.2003, p. 65

przygotowano na podstawie pracy [11]
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podstawowe programy, fundusze, inicjatywy, ktore mozna zastosowanie przygotowujac wnioski z obszaru
energetyki:
1. Programy wspdlnotowe
= Inteligentna Energia — Europa
= 6 Program Ramowy
= Program dla Przedsigbiorstw i Przedsigbiorczosci
2. Fundusze przedakcesyjne (zakonczone)

= SAPARD
= Pharell
= [SPA

3. Fundusz Spojnosci
4. Fundusze strukturalne
= Sektorowy Program Operacyjny Wzrost konkurencyjnosci przedsigbiorstw
= Zintegrowany Program Operacyjny Rozwoju Regionalnego
= SPO Rozwoj zasobow ludzkich
5. Inicjatywy wspolnotowe — programy pomocy bezzwrotnej dla okreslonych $rodowisk i1 grup
spotecznych.

6 Program Ramowy UE
Jego celem jest stymulowanie migdzynarodowej wspotpracy w dziedzinie badan, stworzenie sprzyjajacego
srodowiska dla innowacyjnosci. Wérdd instrumentéw warto wymienic:
= Projekty badawczo-rozwojowe — tradycyjne projekty badawcze sluzace pozyskaniu nowej
wiedzy, usprawnieniu i rozwojowi nowych produktéw i1 ustug oraz sprawdzeniu w praktyce
technologii opracowanej w laboratorium
= Projekty zintegrowane — projekty integrujace badania, wokoét jednego waznego dla Europy
problemu, ich gtéwnym celem bedzie dostarczenie nowej wiedzy i rozwiazan technologicznych
= Drzialania towarzyszace — dofinansowanie dziatan wspierajacych, tich jak: konferencje,
seminaria, prace studialne i analizy
Zagadnienia energetyczne ujgte sa w priorytecie ,,zrOwnowazone systemy energetyczne
W celach dla dziatan w perspektywie krotko- i §rednioterminowe znajdziemy:
= Zapewnienie szybkiego wdrozenia nowych technologii
=  Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢
= Poprawa efektywnos$ci energetycznej
= Ksztaltowanie zachowan producentow i uzytkownikoéw energii,
ktore mozna zastosowac do projektow wdrazania nowych technologii w klimatyzacji

SPO WKP

Wsrdd celow czastkowych priorytetow, dziatan czy inwestycji znajdujemy sformowania, ktére mozna

wykorzysta¢ sktadajac wniosek. Sg to m.in.:

- dzialanie 1.4 Wzmocnienie wspotpracy miedzy sfera badawczo — rozwojowa a gospodarka

- dziatanie 2.2 Wsparcie konkurencyjnos$ci produktowej i technologicznej przedsigbiorstw

- dzialanie 2.3. Wzrost konkurencyjno$ci matych i $rednich przedsigbiorstw poprzez inwestycje

- dzialanie 2.4. Wsparcie dla inwestycji w zakresie dostosowania przedsigbiorstw do wymogow ochrony
srodowiska,

- inwestycje w zakresie ochrony powietrza : inwestycje w produkcje skojarzona energii elektrycznej i
ciepla.

Inteligentna Energia-Europa
Jest to program nieinwestycyjny, obejmujacy projekty stuzace informacji, edukacji, promocji — swoiste
public relations dla energetyki. Projekty musza by¢ realizowane w ramach migdzynarodowych konsorcjow —
przynajmniej 2 partnerow z krajow UE. Warto przytoczy¢ takie cele jak:
= Poprawa efektywnos$ci energetycznej oraz ograniczenie zuzycia energii,
= Zwigkszenie do 2010 r. udziatu energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet oraz energii
wytwarzanej w skojarzeniu,

3.1. Narodowy Program Rozwoju 2007-2013 [6]
Obecnos¢ Polski w Unii Europejskiej stwarza mozliwosci szybszego rozwoju poprzez absorpcje srodkow
pomocowych. Narodowy Plan Rozwoju jest niezbedny aby Polska mogla skorzysta¢ i dobrze
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rozdysponowac $rodki oferowane przez Unie. NPR jest koncepcja modernizacji polskiej gospodarki
realizowanej przy wspotudziale srodkow unijnych oraz ze $rodkéw krajowych (ustawa z 20.04.2004 o
Narodowym Programie Rozwoju). Z tego powodu niezwykle istotne sg zapisy w NPR bo tylko tematy
zgodne z: wyznaczonymi celami i1 priorytetami oraz dziataniami i przedsigwzigciami majacymi zapewnic
osiagnigcie celow a nastgpnie zgodne z programami operacyjnymi, ktore stanowia propozycje wdrozenia
NPR, beda mogtly by¢ wspotfinansowane z funduszy UE.

NPR 2007-2013 jest na etapie projektu wstgpnego i podlega konsultacja co oznacza mozliwo$é wplywania
na ksztalt dokumentu. Biorac pod uwage wyzej podany powdd, niezwykle wazne jest wypracowanie opinii
srodowiska energetycznego na jego temat,

W prioryteciec INWESTYCJE warto zwr6ci¢ uwage na kierunek 4 ,Usprawnienie infrastruktury
energetycznej — zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego”, ktory bedzie realizowany m.in. poprzez
zwigkszenie udzialu wytwarzania energii w ukladzie skojarzonym. Realizacja zakltada wprowadzenie
preferencji inwestycyjnych, podatkowych i taryfowych w zakresie budowy i modernizacji urzadzen
wytwarzajacych ciepto uzytkowe zgodnie z odpowiednimi regulacjami UE w tym zakresie.

Instrumenty shuzace realizacji projektow wspotinansowanych z budzetu UE zawarte w NPR na lata 2007-
2013 to odliczenia oraz zachgty podatkowe (projekt ustawy o wspieraniu dziatalno$ci innowacyjne;j).

3. Klimatyzacja - trojgeneracja

Letnie upaly, zmuszaja nas do szukania miejsc chlodnych i klimatyzowanych. Jak dotychczas takimi
miejscami sg nasze samochody oraz nieliczne miejsca pracy, nowoczesne supermarkety i banki. W dni
upalne z prawdziwa przykroscia wracamy do naszych nie klimatyzowanych mieszkan, goraczkowo
poszukujac czego$, co dato by ochtodg. Prostym i stosunkowo tanim $rodkiem zaradczym, od lat
stosowanym w krajach skandynawskich i Ameryce, jest woda lodowa doprowadzona do wymiennikow,
ktore zima spetniaty funkcje grzewcze. Produkcja takiej wody jest juz opanowana w skali przemystowe;j

Klasyczna produkcja wody lodowej dla celéw chlodzenia i klimatyzacji bazuje gtéwnie na chtodniczych
urzadzeniach sprezarkowych, sprawdzonych technologicznie i posiadajacych najwyzsze sprawnosci.
Wykorzystuja one do napedu prad elektryczny. Trzeba przyznaé, ze sa one obecnie kompletnymi, gotowymi
systemami o technologii ulepszanej przez wiele dziesiatkow lat, stosujacych nowoczesne rozwiazania:
sprezarek, ptytowych wymiennikow ciepta pozwalajacych, przy rozwinigtej elektronicznej kontroli i
automatyzacji. Ich naprawy i konserwacje sa dobrze zorganizowane, a czgsci zapasowe tatwo dostepne.
Wada jest korzystanie z energii elektrycznej jako wysokoegzergetycznego nosnika energii. Wada ta jest
szczegoOlnie dokuczliwa w miejscach, gdzie mamy mozliwo$¢ otrzymania taniej, niskotemperaturowej
cieplnej energii napedowe;.

Istnieje duzy potencjal w miejskich elektrocieptowniach produkcji latem takiego niskotemperaturowego
ciepla.. Mozna wowczas w nich wykorzysta¢ urzadzenia chlodnicze absorpcyjne lub adsorpcyjne, ktore
fatwo napedzaé cieptem wody lub pary. Na $wiecie tego typu urzadzenia sa dobrze opracowane i coraz
lepiej sprawdzaja sig¢ w dtugotrwatej eksploatacji.

Specyfika pracy elektrocieptowni jest sezonowos¢. Dotyczy to produkcji ciepta, ktore w okresie zimowym i
okresach przejsciowych potrzebne jest do ogrzewania, a w okresie letnim w niewielkiej ilosci (20-30%) do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Rodzi si¢ zatem pytanie o mozliwos¢ zastosowania tej wody goracej do skojarzonego uktadu
wytwarzania zimna latem. Moze to by¢ jednym z ekonomicznie uzasadnionych sposobow wyréwnywania
stopnia wykorzystania zdolno$ci przesylowych sieci. Wykorzystanie ciepta latem z Elektrocieplowni jest
szczegdlnie wazne w czasach kiedy tak duzo moéwi si¢ o skojarzonym trojgeneracyjnym pozyskiwaniu
energii. Rozwoj uktadoéw trojgeneracyjnych, czyli jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej, ciepla i
chlodu (wody lodowej) daje bowiem szansg zwigkszenia efektywnosci termodynamicznej (egzergetycznej),
ekologicznej i ekonomicznej. Problemem do rozwiazania jest dostosowanie parametréw pracy systemow
cieplowniczych dla potrzeb takiej trojgeneracji. Ta mozliwos¢ winna by¢ w kregu zainteresowan wszystkich
krajowych elektrocieptowni dla ktorych juz teraz dos¢ tatwo jest okreslic progowa moc chtodnicza, przy
ktorej mozna spodziewac¢ si¢ konkretnych zyskow ze skojarzonego wytwarzania ciepta i chtodu.

Nawet wstgpna analiza charakterystyk zapotrzebowania w prad elektryczny, ciepto i zimno pozwala
zauwazy¢ znaczne roznice w ich przebiegach — bowiem szczyty w systemie elektroenergetycznym,
cieptowniczym i chtodniczym sa przesuni¢te wzgledem siebie. Trojgeneracja oparta na zasobnikach energii
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moglaby by¢ zatem naturalng droga rozwojowa energetyki w przypadku pozytywnemu sprostaniu kryteriom
finansowym.

Konkretne propozycje wykorzystania latem energii cieplnej z miejskiej sieci cieptowniczej prezentuja
autorzy niniejszej konferencji. W kolejnosci prezentacje dotycza:

e urzadzen adsorpcyjnych ,,napedzanych” goraca woda grzewcza z wymiennikéw ciepta w ukladzie
rozproszonym,

e urzadzen absorpcyjnych korzystajacych z ciepta wody sieciowej w uktadzie rozproszonym

e urzadzen absorpcyjnych korzystajacych z ciepta pary upustowej turbiny w uktadzie centralnym

7. Podsumowanie

Ktora z technologii wytwarzania chlodu w trojgeneracji: urzadzenia adsorbcyjne, absorbcyjne, stanowic
bedzie w przysziosci o rozwoju najbardziej sprawnych uktadow, trudno obecnie zdecydowaé. Istotne
znaczenie w wyborze technologii bedzie miato rozwiazanie istniejacych problemow technicznych i
ekonomicznych: temperatura i cena wody sieciowej zasilajacej agregaty absorbcyjne czy adsorbeyjne,
koszty wurzadzen chlodniczych, straty na sieci, koszty eksploatacyjne, tempo rozwoju rynku
klimatyzacyjnego. Jak zawsze ostatecznego wyboru dokona potencjalny klient - odbiorca chtodu, do
ktorych juz teraz zaliczy¢ mozna centra handlowe, szpitale, hotele, biurowce, majac na wzgledzie warunki
finansowe - wysokos$¢ naktadow inwestycyjnych i kosztow eksploatacyjnych oraz eksploatacyjne.

Istnieje potrzeba wyjscia naprzeciw trendom rozwoju gospodarki skojarzonej wspieranej prawem unijnym i
rosnacemu zapotrzebowaniu na komfort powietrza w pomieszczeniach. Mozliwosci wykorzystania funduszy
unijnych przy realizacji projektow badawczo-wdrozeniowych jest dodatkowym atutem.

Konferencja umozliwi zapoznanie si¢ z najnowszymi osiagni¢ciami wykorzystujacymi energi¢ cieplna z
elektrocieptowni jako naped urzadzen chlodniczych. Jest to niezwykle wazne przed podjeciem
kompleksowych prac wdrozeniowo — aplikacyjnych.
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