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CNG LNG
Fakty i liczby

POLSKA PRZYSZLOSC

26 stacji tankowania CNG
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im. Prezydenta Lecha Dostepno$c ustugi bunkrowania 70 stacji tankowania CNG do 2020 r.
Kaczynskiego e LNG w portach Gdansk, Gdynia, w 32 aglomeracjach
w Swinoujsciu) Szczecin, Swinoujscie w 2025 r.
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..oraz32 punkty tankowania CNG przy drogowej sieci bazowej TEN-T do 2025 r.
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wykorzystywane ustug O ze strony E mms ﬂ w aglomeracjach
000 w komunikacji miejskiej towarzyszacych panstwa =L g J= miejskich

2 eee  RYNEKPALIWALTERNATYWNYCH. CNG | LNG. PSPA

EUROPA/SWIAT [e]:] Lo N[[ 0 || -1: ¥A'5-74 90 )1

15835 =1000000 sztuk

B8s 85 183 653 8 8s 5503 65 8 8s 8s 8 53
55 55 5 5 5 5 5 5 5 50

23 min pojazdéw na LNG i CNG na $wiecie
UE - 2 mln pojazdoéw, liderami sg Wtosi i Niemcy
Region Azji i Pacyfiku - 13 mln pojazdéw

[a]d = 1 000 stacji

28,5 tys. stacji zasilania CNG i LNG na $wiecie
UE - 4,5 tys., niemal potowa w Niemczech i Wtoszech

Kompleksowe systemy wsparcia
dla rozwoju CNG (np. w Czechach)
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10 mln pojazdéw napedzanych gazem ziemnym na drogach UE do 2020 r.

%@ Konsumpcja CNG w 2025 r. szacowana jest nawet na 24 mld m3, LNG na 34,5 mld m3,

odpowiadajac kolejno za 10% i 20% udziat w catej konsumpcji energii w transporcie

—

—— Powstanie rozbudowanej sieci stacji tankowania é- Szacowany wzrost zapotrzebowania na paliwo w transporcie
CNG i LNG wzdtuz sieci bazowej TEN-T o) ook. 7,9 90 rocznie w okresie 2015-2025 .
%g-g E Do 2040 r. udziat pojazdéw NGV w transporcie drogowym ma wynie$¢ 5% (3% w 2025 r.), a w transporcie morskim 10%
0 ’

y—= Prognozy producentév\g)?azdéw bardziej optymistyczne
- w2020 r. udziat NGv 5% (w latach 2030 i 2040 kolejno
10% i 30% udziat w rynku) 'oo' Dynamiczny rozw6j w segmencie samochodow cigezarowych

E LNG bedzie stopniowo zastepowaé mazut w transporcie morskim

Opracowanie: Polska Grupa Infograficzna
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WSTEP

Paliwa alternatywne w najblizszych latach odegraja
bardzo istotna role w rozwoju sektora transportowego
na catym Swiecie, w tym rowniez w panstwach Unii
Europejskiej. Jednym z kluczowych celow UE jest,
aby paliwa alternatywne staty sie powszechnie
dostepnym substytutem paliw kopalnych. Dzieki
popularyzacji paliw alternatywnych mozliwe bedzie
osiggniecie korzysci wynikajacych z ograniczenia
emisji szkodliwych substancji do atmosfery,
zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego poprzez
dywersyfikacje dostaw surowcéw, jak rowniez
uzyskanie korzysci spoteczno-gospodarczych, m.in.
dzieki wykreowaniu tysiecy nowych miejsc pracy.

Prognozuje sie, ze rozw6j CNG i LNG powinien
postepowac szybciej w poréwnaniu z innym
rodzajami paliw alternatywnych. Z dwéch gtéwnych
powodow. Po pierwsze, technologia jest sprawdzona
i stosowana od wielu lat, a takze wcigz udoskonalana
- ito zarébwno w zakresie samego napedu (umozliwia
pokonywanie coraz wiekszych odlegtosci), jak
rowniez rozwoju infrastruktury (dostepnosc
punktéw tankowania). Po drugie, jest to najszybszy
mozliwy srodek do poprawy skali emisyjnosci gazow
cieplarnianych w transporcie.

Ogolnoswiatowy trend zwigzany z rozwojem rynku
paliw alternatywnych jest jednakze obecnie wciaz
hamowany przez niedociagniecia technologiczne

i handlowe, brak akceptacji i Swiadomosci
ekologicznej ze strony konsumentéw, brak
dtugofalowych rozwigzan regulacyjnych wraz

z odpowiednio skonstruowanymi mechanizmami
wsparcia oraz brak odpowiedniej infrastruktury.
Wysokie koszty innowacyjnych zastosowan paliw
alternatywnych sg w duzej mierze nastepstwem
tych niedociggnie¢. Zaréwno na poziomie
unijnym, jak i krajowym istniejg inicjatywy na rzecz
propagowania paliw alternatywnych w transporcie,
lecz konieczne jest wprowadzenie spdjnej i stabilnej
catosciowej strategii, obejmujacej sprzyjajace
inwestycjom ramy regulacyjne.

Zgodnie z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego

i Rady 2014/94/UE w sprawie rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych, panstwa cztonkowskie UE

sg zobowigzane do rozmieszczenia infrastruktury
paliw alternatywnych we wskazanych w Dyrektywie
terminach. Naktada ona ten obowiazek tak w zakresie
infrastruktury do tankowania gazu ziemnego
pojazdow, jak i tankowania statkow LNG w portach
morskich i srédladowych.
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Obecnie na swiecie

w uzytRu jest ponad
23 mln pojazdow
zasilanych CNG 1 LNG,
ktore sg obstugiwane
przez ponad 28,5 tys.
stacgji. Stanowi to 1,3%
catej floty pojazdow
uzywanych na swiecle.

Realizujgc powyzsze zatozenia, 29 marca 2017 .

Rada Ministréw przyjeta opracowany przez
Ministerstwo Energii, dokument pt. ,Krajowe ramy
polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych”
(dalej: Krajowe Ramy). W celu rozpowszechnienia
wykorzystania paliw alternatywnych i zmniejszenia
negatywnego wptywu transportu na srodowisko,

jak rowniez w zakresie poprawy bezpieczenstwa
energetycznego, w dokumencie okreslono szczegotowe
cele odnoszace sie do rozwoju rynku CNG i LNG.

Infrastruktura paliw alternatywnych w Polsce wymaga
szybkiego rozwoju. Liczba stacji tankowania (zaréwno
CNG, jak i LNG) wyniosta w 2011 roku 32 i byta

to najwyzsza liczba tego typu obiektoéw w historii.

Od tego czasu, liczba stacji CNG systematycznie
malata - jeszcze na poczatku 2013 r. oceniano j3

na 28, podczas gdy w marcu 2014 r. stacji byto
zaledwie 24. Obecnie mozna przyja¢, ze liczba stacji
CNG wynosi 26. Istniejg ponadto dwie niedostepne
publicznie stacje tankowania LNG oraz jedna
dostepna publicznie stacja LCNG.

PSPA



Z uwagi na fakt, ze rynek paliw alternatywnych

w Polsce jest niewystarczajgco rozwiniety, cele
zatozone w Dyrektywie 2014/94/UE, a szczegdtowo
okreslone w Krajowych Ramach, mogg zostaé
osiggniete tylko przy wydatnym wsparciu panstwa.
Ministerstwo Energii zobowiazato sie do aktywnych
dziatan prowadzacych do rozwoju rynku, m.in.

w postaci wprowadzania zachet dla inwestorow

i uzytkownikow pojazddéw w celu sktonienia ich

do rozpoczecia korzystania z paliw alternatywnych
w transporcie lub inwestowania w odpowiednia
infrastrukture. Innymi rodzajami instrumentéw
wskazanych przez Ministerstwo sa takze odpowiednie
akty prawne, kluczowe dla rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych, jak rowniez likwidowanie
niescistosci w przepisach, ktére mogg stanowic
utrudnienie dla jej funkcjonowania oraz posrednia
pomoc panstwa w rozwoju technologii samochodéw
niskoemisyjnych polegajaca na natozeniu
okreslonych zobowigzan na instytucje pafnstwowe
oraz podmioty realizujace ustugi publiczne. Zdaniem
PSPA niezmiernie istotng kwestig bedzie réwniez,
nieuwzglednione niestety w ostatecznej wersji
Krajowych Ram, wprowadzenie w Polsce zerowej

lub wyraznie nizszej stawki akcyzy na gaz ziemny

w postaci CNG i LNG wykorzystywany do celow
pednych.

Podkreslenia wymaga, iz Krajowe Ramy zaktadaja
przede wszystkim rozwdj transportu opartego

na energii elektrycznej. Zadaniem stojagcym przed
branza paliw alternatywnych jest przekonanie
decydentow, ze LNG i CNG moga w wiekszym
stopniu uczestniczyé w transformacji na transport
niskoemisyjny niz przewidziano to w Krajowych
Ramach. Przyktadem dla Polski moga by¢

m.in. Czechy, gdzie na przestrzeni ostatnich lat
obserwowany jest dynamiczny rozwoj rynku CNG
w motoryzacji. Przytoczona sytuacja na czeskim
rynku paliw alternatywnych jest w decydujacej mierze
efektem dziatan instytucjonalnych podjetych 10 lat
temu, gtéwnie w zakresie opodatkowania paliwa

i dalszych dziatan stymulujacych rozwéj segmentu
CNG w zgodzie z unijnymi dyrektywami o redukcji
emisji w transporcie. W wyniku konsensusu rzadu

i uczestnikow rynku gazu w Czechach przyjeto
rozwigzania promujace rozwoj ekologicznych

technologii w transporcie, a kluczowym posunieciem
byto wprowadzenie od poczatku 2008 r. kilkuletniego
okresu obowigzywania zerowej stawki podatku
akcyzowego na CNG i stworzenie jasnych perspektyw
wzrostu jego poziomu w kolejnych latach (do 2020 r.).
W okresie obowigzywania zerowej stawki akcyzy
liczba aut na CNG rosta o kilkadziesigt procent
rocznie. Przyrost byt najwiekszy w segmencie aut
osobowych, ktére coraz czesciej trafiaty do firmowych
flot oraz instytucji publicznych, m.in. Czeskiej Poczty.
Zainteresowanie wykorzystaniem CNG widoczne byto
takze ze strony firm transportowych (komunikacja
miejska). Przyrost liczby uzytkownikéw przetozyt

sie takze na zwiekszenie liczby stacji tankowania
CNG. Podczas, gdy w 2008 r. funkcjonowato jedynie
17 takich punktow, w ciggu 4 lat ich liczba ulegta
podwojeniu, w 2015 . liczba stacji liczyta juz

108 obiektéw.

Celem Polskiego Stowarzyszenia Paliw
Alternatywnych jest aktywne wspieranie administracji
centralnej oraz lokalnej, w ramach realizowanego
dialogu branzowego, ktory powinien sie przetozyé
na rozwoj rynku paliw alternatywnych - nie tylko
w obszarze niezwykle w ostatnich miesigcach
popularnego tematu elektromobilnosci, lecz
réwniez w obszarze rozwoju transportu opartego
na wykorzystaniu paliw gazowych. Zadaniem PSPA
jest popularyzacja efektywnych ekonomicznie

oraz niskoemisyjnych technologii energetycznych,
pozwalajacych na zwiekszenie roli paliw
alternatywnych, wptywajac tym samym na taki
rozwdj sektora transportu, ktéry sprosta wymogom
nowoczesnej gospodarki i ochrony srodowiska.

Niniejszy Raport przedstawia najwazniejsze
zagadnienia oraz wyniki przeprowadzonych badan
i analiz PSPA w zakresie potencjatu rozwoju rynku
paliw alternatywnych w Polsce, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem sprezonego i skroplonego
gazu ziemnego.

Maciej Mazur

Dyrektor Generalny
Polskie Stowarzyszenie Paliw Alternatywnych
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CELE ZAWARTE W ,,KRAJOWYCH RAMACH POLITYKI ROZWOJU
INFRASTRUKTURY PALIW ALTERNATYWNYCH” W ZAKRESIE CNG I LNG

Do roku 2020 Do roku 2025
(w 32 aglomeracjach)

3 tys. pojazdow napedzanych CNG 54 tys. pojazdéw napedzanych CNG

70 punktéw tankowania CNG 3 tys. pojazdow napedzanych LNG
14 publicznie dostepnych punktéw tankowania LNG wzdtuz sieci TEN-T
32 publicznie dostepne punkty tankowania CNG wzdtuz sieci TEN-T

Dostepnosc ustugi bunkrowania LNG w portach: Gdansk, Gdynia,
Szczecin i Swinoujscie

MOZLIWE INSTRUMENTY WSPARCIA ROZWOJU RYNKU CNG | LNG

B Wdrozenie systemu doptat na zakup pojazdow i realizacje inwestycji w infrastrukture CNG i LNG. Do-
Swiadczenia panstw Unii Europejskiej wskazuja, ze rozwoj zarowno odpowiedniej infrastruktury, jak i ryn-
ku pojazdow napedzanych paliwami alternatywnymi wymaga odpowiednich instrumentéw finansowych
i podatkowych, a takze pozostatych, miekkich instrumentéw wsparcia. Srodki bytyby skierowane do wtadz
samorzadowych, przedsiebiorcéw i oséb fizycznych.

W Utatwienie obrotu paliwami alternatywnymi, w tym np. zlikwidowanie ustawowego obowigzku przedkta-
dania taryf do zatwierdzania w zakresie obrotu gazem CNG i LNG.

B Opracowanie programu wsparcia dla samorzadoéw angazujacych sie w budowe publicznej infrastruktury
do tadowania pojazdow elektrycznych i tankowania CNG.

W Obnizenie przez samorzady optat za parkowanie pojazdow niskoemisyjnych.

B Wprowadzenie mozliwosci korzystania przez pojazdy niskoemisyjne ze specjalnie wydzielonych paséw dla
komunikacji zbiorowej.

B Zobligowanie przedsiebiorstw realizujacych ustugi publiczne do posiadania floty samochodéw niskoemi-
syjnych.

B Wprowadzenie korzystniejszej amortyzacji podatkowej przy zakupie pojazdéw niskoemisyjnych dla firm
oraz mozliwos$¢ odliczenia 100% VAT w przypadku leasingu.

B Zastosowanie zerowej stawki akcyzy na gaz ziemny w postaci CNG i LNG wykorzystywany do celéw pednych.

B Wytaczenie z opodatkowania podatkiem dochodowym uzytkowania niskoemisyjnych pojazdéw stuzbo-
wych do celéw prywatnych oraz z obowigzku prowadzenia ewidencji przebiegu.

B Zwolnienie punktéw tankowania CNG i LNG z podatku od nieruchomosci.

B Zniesienie obowigzku optacania podatku drogowego od pojazdéw napedzanych paliwami alternatywnymi
w tym CNG i LNG, tak jak ma to miejsce, miedzy innymi, w Republice Czeskiej.

B Ujednolicenie norm technicznych oraz opracowanie przepiséw techniczno-budowlanych dla stacji tanko-
wania CNG lub LNG.

B Wprowadzenie przepisow technicznych utatwiajacych korzystanie z pojazdow i infrastruktury CNG i LNG
w zakresie koniecznosci przeprowadzania czynnosci dozoru technicznego, tak jak to ma miejsce w przy-
padku LPG.

B Wprowadzenie przepisow umozliwiajacych tankowanie samochod6w napedzanych CNG i LNG samodziel-
nie przez ich uzytkownikoéw, a nie tylko przez wykwalifikowany personel stacji.

B Wprowadzenie korzystniejszej stawki podatku tonazowego dla ,zielonych statkéw” oraz nizszych optat re-
jestrowych dla statkéw napedzanych paliwami alternatywnymi.

B Stworzenie planow i projektéw dostosowania infrastruktury portowej oraz okretowej do bunkrowania pali-
wami alternatywnymi, w tym LNG, oraz przygotowanie i uruchomienie programow pilotazowych w portach.

B Promocja i kampanie spoteczne popularyzujgce rozwdj niskoemisyjnego transportu.

6 e RYNEKPALIWALTERNATYWNYCH. CNG | LNG. PSPA



INSTRUMENTY WSPARCIA RYNKU PALIW ALTERNATYWNYCH W UE

Kraj System Korzysci Korzysci Korzysci Korzysci Inne Zachety  Zachety
doptata podatkowe podatkowe podatkowe zwigzane korzysci lokalne infrastruk-
na zakup przy dla dla firm zVATem finansowe turalne

pojazdow rejestracji wtascicieli
pojazdow  pojazdow

Austria v v v v v v

Belgia v v v v

Butgaria

Chorwacja v

Cypr v v

Czechy v v

Dania v v v v
Estonia

Finlandia v v

Francja v v v v v

Niemcy v v v v

Grecja v v v

Wegry v v v v

Islandia v v v v v
Irlandia v v v v v v
Wtochy v v v
totwa v v v
Liechtenstein

Litwa v v
Luksemburg v v v

Malta v v v v v v
Holandia v v v

Norwegia v v v v v v v
Polska

Portugalia v v v v v

Rumunia v v v v
Stowacja

Stowenia v v v

Hiszpania v v v v v v
Szwecja v v v

Szwajcaria v v

Turcja v

Wielka v v v v v v
Brytania
]

Zrédto: EAFO Project, 2017.
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DOBRE PRAKTYKI

Wybrane instrumenty wsparcia rozwoju rynku CNG i LNG w Europie

PANSTWA EUROPEJSKIE STOSUJA ROZNE
NARZEDZIA W ZAKRESIE WSPARCIA

RYNKU

FRANCJA autobusy miejskie

AV dostawcze

NIEMCY pojazdy dostawcze
WEOCHY samochody osobowe

PALIW ALTERNATYWNYCH

$rednie pojazdy

pojazdy
dostawcze

lekkie i srednie

inne $rodki
transportu

WPLYW INSTRUMENTOW
WSPARCIA NA ROZWOJ

RYNKU NGV - kluczowy
na poczatku

poziom zachet

% % udziat w rynku

HOLANDIA ~

®

[e]

S

BELGIA ~

[e]

O

-

Rynek pojazdédw o napedzie gazowym

HOLANDIA

NIEMCY ~
o)

Ulgi w podatku akcyzowym dla pojazdéw CNG (planowane
przedtuzenie obowiazywania nawet do 2024 r.).

Utworzenie platformy zajmujacej sie promocja napedu na
@ CNG i LNG pod patronatem Ministerstwa Transportu

i Infrastruktury Cyfrowej, skupiajacych najwazniejszych

interesariuszy (obrét gazem, producenci samochodéw,

operatorzy stacji paliw, organizacje konsumenckie).

«""=  Degresywny program TUT (, Tysiac Srodowiskowych taksowek
dla Berlina”), wspétfinansowany w 1/3 przez Ministerstwo
Srodowiska, a w 2/3 przez spotke gazowa, realizowany we
wspotpracy z miastem. Zaktadat wsparcie zakupu nowych
taksowek CNG (pierwsze 400 wnioskow w wysokosci
3068 EUR, ostatnie 300 wnioskow w wysokosci 2045 EUR).
Projekt zakonczony w 2010 roku.

czas

Utworzenie krajowej platformy ,National LNG Platform”,
koordynujacej dziatania réznych ministerstw oraz prywatnych
interesariuszy w celu wykorzystania LNG w transporcie
drogowym i morskim.

Wtadze prowincji Geldria wprowadzity program , Logistiek als
Gelderse motor” o tacznej puli 350 tys. EUR. Przewiduje on
dofinansowanie na zakup ciezaréwek LNG w wysokosci

8 tys. EUR (maksymalnie siedem pojazdow

na wnioskodawce).

Wtadze Flandrii wprowadzity od stycznia 2016 r. zwolnienie
z optaty rejestracyjnej i podatku drogowego dla pojazdéw
CNG.

Przyjecie w czerwcu 2016 r. przez rzad Walonii jednolitych

i skonsolidowanych ram prawnych dla realizacji projektéw
stacji CNG - okreslajg one w jednym miejscu wszystkie
warunki dotyczace lokalizacji, budowy, dziatalnosci, serwisu,
funkcjonowania i bezpieczenstwa takich obiektow.

-

O_  Rzadowy program MOVEA zwiazany z promocja paliw alternatywnych. W 2016 r.

blisko 20 mln EUR zostato zarezerwowanych w budzecie centralnym na
wsparcie zakupu 20 tys. pojazdéw wykorzystujacych paliwa alternatywne.

e  RYNEK PALIW ALTERNATYWNYCH. CNG | LNG.

Opracowanie: Polska Grupa Infograficzna
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CZECHY ~

Wprowadzenie progresywnego podatku akcyzowego od

\:_3 wykorzystania CNG jako paliwa do celéw pednych (obecnie
1000 CZK/t).

o

Program doptat ze Srodkéw unijnych na zakup nowych
pojazdéw niskoemisyjnych (w tym zasilanych LNG i CNG)
przez samorzady i firmy sektora transportu publicznego.
Catkowita wartos$¢ programu to ok. 50 mln EUR.

Zwolnienie pojazddw zasilanych CNG z podatku
drogowego od 2009 r.

- -

Wieden, przy wsparciu firmy OMV, zaoferowat 600 EUR
zachety dla pierwszych 1000 klientéw kupujacych pojazd NGV.

WEOCHY ~

g Korzystna stawka akcyzowa (od 2015 r. wynosi ona 0,00331
=) EUR/m’za wykorzystanie metanu do celéw pednych).

é Obnizone lub zerowe stawki za rejestracje pojazdu
niskoemisyjnego, w zaleznosci od regionu.

an Wprowadzenie obnizonych stawek za przytacze
8w przypadku budowy stacji tankowania.

O_ Rzadowe i lokalne programy wsparcia, np. ICBI 2016 (Iniziativa
O Carburanti a Basso Impatto) w wysokosci 1,8 mln EUR,
ktora przewiduje dofinansowanie w kwocie 650 EUR
za konwersje na spalanie CNG samochodu osobowego
standardu Euro-2 lub Euro-3 lub w kwocie 1 tys. EUR
za taka sama konwersje samochodu dostawczego.

140 000
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1.1. WPROWADZENIE

Decydujacymi czynnikami dla kierunku rozwoju
motoryzacji sg i w coraz wiekszym stopniu beda
kwestie Srodowiskowe i klimatyczne. Regulacje
dotyczace redukcji emisji zanieczyszczen w przemysle
i transporcie drogowym oraz morskim wymuszaja
uzycie innowacyjnych zrédet energii, ktore pozwola
0siggnac postawione cele w tym zakresie. Tym
samym tworzy sie perspektywa rozwoju rynku
niskoemisyjnych paliw, alternatywnych dla paliw
tradycyjnych opartych na ropie naftowej. Obecnie,
biorac pod uwage aktualny stan rozwoju technologii,
najbardziej perspektywiczne paliwa alternatywne

to sprezony (CNG) i skroplony (LNG) gaz ziemny

oraz energia elektryczna. Szczeg6lna role pojazdy te
moga odegrac w wiekszych aglomeracjach miejskich,
przyczyniajac sie do obnizenia emisji zanieczyszczen
powodujacych gtosny w ostatnim czasie problem
srodowiskowy i zdrowotny, jakim jest smog.

Rozwdj i ekspansja CNG i LNG (okreslanych

tacznie jako NGV) w transporcie, poza celami
srodowiskowymi, bedg wspierane przez dazenia
dywersyfikacyjne majace na celu redukcje zaleznosci
od importowanej ropy naftowej. Rbwnoczesnie
paliwa te moga stanowi¢ odpowiedz na problem
kurczacych sie jej zapaséw, na co zreszta zwraca
uwage wiekszos¢ podmiotow branzy paliwowej,

w tym sami producenci konwencjonalnych paliw.

W swoich dtugoterminowych strategiach prognozuja
oni wzrost udziatu alternatywnych paliw i napedow
kosztem benzyn, oleju napedowego i mazutu oraz
dostosowuja swoje dziatania do rysujacych sie
trendow.

1.2.RODZAJE PALIW. DEFINICJE
| STAN ROZWOJU

1.2.1.CNG

Jedna z najszerzej stosowanych odmian paliw
alternatywnych jest CNG, czyli sprezony gaz ziemny
(Compressed Natural Gas). Warto$¢ energetyczna

1 m® CNG jest rowna 1 litrowi benzyny. CNG
wykorzystywane jest przede wszystkim jako
wysokooktanowe paliwo w silnikach spalinowych.

LNG jako paliwo
silnikowe posiada
podobne wtasciwosci
do CNG, tgczgc
walory ekologiczne

| ekonomiczne.

Sprezanie gazu ziemnego odbywa sie za pomoca
wielostopniowych sprezarek do ci$nienia 20-25 MPa.
Gaz moze by¢ dostarczany do nich za pomoca
tradycyjnych sieci dystrybucji surowca, co pozwala
poprawic rentownos¢ i bezpieczenstwo logistyki.
Mozliwe jest takze dostarczanie go cysternami

w postaci LNG.

Stosowanie CNG wymaga wyposazenia pojazdu

w dedykowany do tego celu silnik (tzw. OEM)

lub montaz instalacji, na ktérg sktada sie

m.in. reduktor, wtryskiwacze, sterownik i zbiornik
na gaz cechujacy sie wytrzymatoscia na wysokie
cisnienie (20 MPa). W zwiazku z tym standardowe,
stalowe zbiorniki CNG do aut charakteryzuja sie
wysoka waga, cho¢ stosowane s réwniez ich lzejsze
odpowiedniki kompozytowe.

CNG jest niskoemisyjnym paliwem, ktore stanowi
alternatywe dla konwencjonalnych paliw
samochodowych, a zarazem nadal wyraznie tanszym
od nich. Jego walory ekologiczne zwigzane s réwniez
Z nizsza emisjg hatasu towarzyszaca spalaniu CNG

a dodatkowo jego stosowanie jest bezpieczniejsze

niz np. benzyny, gdyz charakteryzuje sie wyzszag dolng
granica wybuchowosci.
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1.2.2.LNG

Paliwem zyskujgcym coraz wieksze znaczenie

w transporcie jest LNG (Liquefied Natural Gas).
LNG jest gazem ziemnym (98% metanu - CH,)

w postaci skroplonej. Do jej uzyskania dochodzi

w temperaturze ponizej -160 st. Celsjusza. W celu
sktadowania i transportowania ptynnego gazu
konieczne sg zbiorniki kriogeniczne, dzieki ktorym
utrzymywana jest odpowiednia temperatura.

LNG moze by¢ wykorzystywane zaréwno w postaci
skroplonej, gtéwnie w srodkach transportu,
oferujac m.in. wyzszg liczbe oktanowa niz paliwa
konwencjonalne (130), jak rowniez w formie lotnej
po poddaniu regazyfikacji, np. jako gaz sieciowy,
badzZ na obszarach poza zasiegiem gazociggowej sieci
dystrybucyjne;j.

LNG jako paliwo silnikowe posiada podobne
witasciwosci do CNG, taczac walory ekologiczne

i ekonomiczne. Pozwala to na znaczaca redukcje
emisji zanieczyszczen i hatasu, a takze zmniejszenie
kosztow zakupu paliwa.

Obecnie udziat LNG w globalnym obrocie gazem
wynosi ponad 25%. Na polskim rynku dostepnosc
LNG wydatnie zwiekszyto uruchomienie terminalu
regazyfikacyjnego w Swinoujsciu, ktéry umozliwia
przetadunek LNG w formie ciektej.!

1Zrédto: EIA |

1.2.3.LPG

LPG (Liquified Petroleum Gas) jest mieszanina
propanu i butanu. Paliwo to uzyskiwane jest

w procesie rafinacji ropy naftowej i na etapie
wydobycia ropy naftowej. LPG znajduje szerokie
zastosowanie w transporcie, przede wszystkim

w autach osobowych, jako paliwo silnikowe

o liczbie oktanowej 90-120. Pojazd wyposazony

w instalacje LPG wykorzystuje w poczatkowej

fazie pracy (rozruch i czas do osiagniecia
odpowiedniej temperatury) rowniez benzyne.
Paliwo magazynowane jest w zbiorniku w postaci
ptynnej. W poréwnaniu do konwencjonalnych paliw,
spalanie LPG powoduje zdecydowanie nizsza emisje
spalin, chociaz wigze sie przewaznie z wiekszg jego
konsumpcja (10-20%).

14 L)
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LPG stosowany jest rowniez w gospodarstwach
domowych (ogrzewanie, kuchenki), jak rowniez
w przemysle, jak rowniez w przemysle, zwtaszcza
wytwarzaniu aerozoli oraz obrébce termicznej
materiatéw, na przyktad metali.

1.2.4. Napedy hybrydowe

Uktady hybrydowe tacza dwa systemy napedowe
pojazdu i zwykle sktadaja sie z silnika benzynowego
wspétpracujacego z elektrycznym. W takim systemie
silnik elektryczny posiada funkcje wspomagajaca
wzgledem spalinowego, np. w fazie wysokiego
obciazenia (wzrostu spalania benzyny) ruszania

i przyspieszania. Jednostka elektryczna czerpie
energie z akumulatoréw tadowanych za pomoca
alternatora potaczonego z silnikiem spalinowym
oraz z wykorzystaniem energii hamowania.
Stosowanie takiego uktadu pozwala na redukcje
emisji spalin do 50% i znaczne ograniczenie

hatasu. Chociaz napedy hybrydowe funkcjonuja

na szerszg skale juz od ok. 20 lat, kiedy na rynek trafit
model Toyota Prius, jednak ich popularnosc jest
ograniczona, gtéwnie ze wzgledu na znacznie wyzsza
cene dostepnych na rynku pojazdéw. W zwigzku
ztym réznica w koszcie zakupu auta hybrydowego
w stosunku do pojazdu z silnikiem spalinowym
zwraca sie jedynie przy duzych przebiegach.

Nalezy tez pamietac, ze pojazdy hybrydowe

nadal korzystaja z paliw tradycyjnych, wiec ich
wptyw na zmniejszenie emisji spalin jest bardziej
ograniczony, niz w przypadku pozostatych rodzajow
paliw alternatywnych.

1.2.5. Napedy elektryczne

Obecnie jednym z gtéwnych i najszerzej

promowanych kierunkéw rozwoju motoryzacji jest
segment pojazdow elektrycznych. Niemal wszyscy
wiodacy producenci oferujg modele aut tego typu.

Silniki elektryczne napedzajace pojazdy
wykorzystuja energie elektryczng
zmagazynowana w akumulatorach tadowanych

z sieci elektrycznej (tadowanie przydomowe,
publiczne punkty tadowania). Wykorzystanie
energii elektrycznej umozliwia uzyskanie niskich
kosztéw eksploatacji przy niewielkiej emisyjnosci,
zaleznej od Zrodta energii.

PSPA



Wybrane atrybuty CNG i LNG

B Paliwa ekologiczne — znacznie nizsza emisja
zanieczyszczen, zwtaszcza pytow (PM);

B Nizszy Roszt uzytkowania samochodu na CNG
w porownaniu do samochodu na paliwa
kRonwencjonalne;

B Nizsza cena paliwa w stosunku do benzyny
| oleju napedowego;

B (Czas tankowania porownywalny do tradycyjnego
pojazdu;

B Mozliwosc dostarczania gazu do stacji paliw
sieciqg gazociggowq, Rtora jest dobrze rozwinieta
w Polsce;

B Mozliwosc budowy stacji tankowania roznej
wielkRoSci;

B Wieksze bezpieczenstwo uzytkowania,
na przyktad w porownaniu z benzyng;

B Dtuzsza zywotnosc silnikRow | mniejsze zuzycie
oleju silnikowego;

B Realna dywersyfikacja zrodet paliw — mozliwosc
dostarczania paliwa cysternami lub statkami.
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Natomiast ograniczeniem w popularyzacji, obok
wyzszych o okoto 30-50% cen samochodow,
zwigzanych z kosztem opracowania technologii
magazynowania energii, pozostaje relatywnie niska
pojemnos¢ baterii. Dlatego tez napedy elektryczne
wykorzystywane sg gtéwnie w autach osobowych,
co wynika z krotkiego zasiegu i matej liczby

oraz gestosci sieci stacji tadowania, a takze dtugiego
czasu niezbednego do petnego zatadowania
baterii. Tym samym, pojazdy elektryczne znajduja
uzytkownikow gtownie w aglomeracjach miejskich,
gdzie stosowane s na krétkich dystansach.

1.2.6. Wodor

Stosunkowo stabo rozpowszechniona

technologia w motoryzacji s3 napedy bazujace

na elektrochemicznych ogniwach paliwowych

z wykorzystaniem wodoru. Dochodzi w nich do reakgji
chemicznej wodoru, magazynowanego w sprezonej
postaci w zbiornikach zamontowanych w pojezdzie,

z tlenem. Wygenerowana energia zamieniana jest
przez uktad na prad przekazywany do silnika.

Technologia ta, ze wzgledu na niewystarczajacy
poziom zaawansowania i koszty, nie jest dotychczas
stosowana na masowa skale. Wodér okresla sie

w perspektywie dtugoterminowej mianem paliwa
przysztosci. Jest bowiem paliwem odnawialnym

i zarazem ekologicznym. Rynek ten jest w zupetnie
poczatkowym stadium rozwoju i dopiero w 2004 r.
japonski koncern Toyota wprowadzit pierwszy seryjny
pojazd zasilany z wodorowego ogniwa paliwowego,
pod nazwga Toyota Mirai.

1.3.ZASTOSOWANIE PALIW
ALTERNATYWNYCH

Wraz z rozwojem technologicznym i pod wptywem
regulacji prawnych, paliwa alternatywne zyskuja
coraz szersze zastosowanie. Dominujgcym kierunkiem
jest transport. W jego obrebie, w zaleznosci

od rodzaju paliwa, badz napedu, znajduja one
rozne zastosowania. W przypadku paliw bazujacych
na gazie ziemnym, tj. CNG i LNG, wykorzystywane
sg one przede wszystkim w transporcie ciezarowym
(cho¢ nadal stosunkowo rzadko w transporcie
dalekobieznym), komunikacji miejskiej, pracy
stuzb publicznych (poczta, stuzby oczyszczania),

16 L)
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CNG I LNG
wyRorzystywane sg
przede wszystRim

w transporcie
ciezarowym, RomunikRacji
miejskiej | pracy

stuzb publicznych,
wykorzystywane sq (...)
w celu obnizenia Rosztow
zakupu paliwa oraz
emisji zanieczyszczen.

pozwalajac na osiggniecie oszczednosci na kosztach
paliwa, ale rowniez spetni¢ wymogi ograniczenia
emisji zanieczyszczen. Na niektorych rynkach,
paliwa alternatywne sg szeroko stosowane takze

w transporcie indywidualnym. Auta wyposazone

w instalacje CNG moga by¢ atrakcyjne dla flot
firmowych i przedsiebiorstw swiadczacych osobowe
i towarowe ustugi przewozowe. Pod wptywem
regulacji zmierzajacych do redukcji emisji spalin
(tzw. dyrektywa siarkowa narzucajaca ograniczenia
dot. paliw z wysoka zawartoscig siarki) LNG
stosowane jest i bedzie zyskiwaé znaczenie takze

w zegludze morskiej, stopniowo zastepujac mazut.

Poza segmentem komunikacyjnym, paliwa
gazowe sg wykorzystywane w energetyce. Przede
wszystkim dostep do LNG przyczynia sie do
poprawy bezpieczenstwa i stabilnosci dostaw,
oferujac je z wielu zrédet. LNG umozliwia takze
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pokrycie krotkoterminowego, szczytowego
zapotrzebowania na gaz ziemny. Ponadto, funkcja
LNG jest uzupetnienie mapy gazowej rynku. Paliwo
to moze by¢ dostarczane cysternami, a nastepnie
wykorzystywane na niezgazyfikowanych obszarach.
Paliwa, zarbwno CNG, jak i LNG, moga réwniez
stanowic¢ zabezpieczenie ciggtosci dostaw i zasilania
instalacji i urzadzen w awaryjnych sytuacjach, takich
jak np. uszkodzenia gazociggow dystrybucyjnych.

1.4. PALIWA ALTERNATYWNE
W POLSCE

Jedynym paliwem alternatywnym stosowanym
powszechnie w Polsce jest LPG, ktére zasila okoto
4,5 mln pojazdow, zgodnie z danymi z 2016 r. Udziat
pozostatych paliw jest Sladowy, a jego zwiekszenie
wymaga aktywnego wsparcia ze strony panstwa.
Zasadniczymi czynnikami wptywajacymi na taki
stan rzeczy sg niedostateczny rozwdéj infrastruktury
do tankowania lub tadowania, koszty zakupu czy
dostosowania pojazdu, a takze dopiero ksztattujaca
sie Swiadomos¢ ekologiczna.

W praktyce, zastosowanie CNG i LNG w transporcie
ogranicza sie do relatywnie niewielkiej liczby
autobuséw, uzytkowanych w duzych miastach,

np. Tychach, Rzeszowie, Czestochowie

czy Radomiu, w ramach komunikacji masowe;j.
Lokalne przedsiebiorstwa transportowe wyrazaja
zainteresowanie wykorzystaniem CNG i LNG

w ramach transportu miejskiego, aczkolwiek
samorzady sygnalizuja, ze zakup i eksploatacja
pojazdow CNG staja sie niewystarczajaco
optacalne ze wzgledu na wprowadzenie akcyzy

na to paliwo. Stad rosnacym zainteresowaniem
przedsiebiorstw transportowych ciesza sie autobusy
elektryczne, ktére coraz czesciej zasilaja tabor
przewoznikow.

W komunikacji indywidualnej w Polsce CNG odgrywa
znikoma role, a liczba pojazdow zasilanych tym
paliwem nie przekracza 4 tys. Jeszcze mniejszy udziat
posiadaja auta elektryczne, choc¢ co roku rosnie liczba
ich rejestracji (70 aut w 2016 r.). Wieksza popularnos¢
zyskaty pojazdy hybrydowe, ktérych w samym 2016 .
przybyto 7 tys. sztuk, podczas gdy rok wczesniej
zarejestrowano 4 tys. pojazdéw tego typu.

NajwieRszym
uzytkownikiem CNG

w Romunikacji miejskiej
sq Tychy, gdzie ponad
potowa floty zasilana
Jest tym paliwem

(75 pojazddw).
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2.1.POJAZDY NGV NA SWIECIE

Wedtug danych organizacji NGVA Global, obecnie

na swiecie w uzytku jest ponad 23 mln pojazdéw
zasilanych CNG i LNG, ktére sg obstugiwane

przez ponad 28,5 tys. stacji. Stanowi to 1,3% catej
floty pojazdow uzywanych na Swiecie, wtgczajac w to
motocykle i motorowery.?

pojazdow zasilanych CNG i LNG
jest uzytkowanych w skali
globalnej.

23

min

Najbardziej dynamicznie rozwijajacym sie

rynkiem zbytu pojazdéw NGV, jest region Azji

i Pacyfiku. Liderami sa Chiny, Iran i Pakistan,

gdzie eksploatowanych jest ok. 13 mln sztuk,

czyli ponad 56% wszystkich uzytkowanych

na swiecie. Dla poréwnania, na obszarze Unii
Europejskiej oraz Szwajcarii zarejestrowanych jest
ich ponad 2 mln (w tym okoto 3,6 tys. w Polsce),

co stanowi niecate 9% wszystkich NGV na Swiecie

i zaledwie 0,7% wszystkich zarejestrowanych
pojazdéw. Okoto 75% z nich jest zarejestrowanych
we Wtoszech, ktore, co zrozumiate, sg réwniez
liderem pod wzgledem liczby punktow tankowania.
Ponad potowa z okoto 4,4 tys. stacji jest zlokalizowana
we Wtoszech i Niemczech.

pojazdow napedzanych gazem
ziemnym jezdzi po europejskich
drogach.

Rynek pojazdéw napedzanych gazem w Europie
opiera sie przede wszystkim na pojazdach ciezkich

- specjalnego przeznaczenia. Sa to gtéwnie autobusy,
pojazdy stuzb drogowych, oczyszczania miasta

itp. W dalszym ciggu rzadkoscia s3 jeszcze ciagniki
siodtowe, uzywane w transporcie dalekobieznym.
Charakterystycznym zjawiskiem jest bowiem
stosowanie tego typu rozwigzan w transporcie
miejskim w krajach i miastach posiadajacych dobrze
rozwinietg infrastrukture gazociggowa. Jedynym
wyjatkiem sa Wtochy, gdzie znaczna popularnos¢
zdobyty samochody osobowe napedzane CNG
(obecnie jest ich ok. 800 tys. sztuk), co wiecej, s to
w wiekszosci samochody z dedykowanym napedem
CNG (tzw. OEM), a znacznie mniejsza popularnoscia
cieszg sie pojazdy, ktore zostaty zmodyfikowane

do wykorzystania tego paliwa.

2.2, TECHNOLOGIA

2.2.1. Silniki CNG i LNG

Technologia uzywana w silnikach pojazdéw CNG i LNG
jest z kazdym rokiem udoskonalana, co zapewnia

juz znaczny komfort i bezpieczenstwo uzytkowania
takiego pojazdu.

Sposréd jednostek napedowych spalajacych

paliwa gazowe (CNG i LNG) mozna wyszczeg6lnié

trzy kategorie silnikéw:

B silniki dedykowane (tzw. OEM), pracujace
wytacznie na danym paliwie CNG lub LNG;

B silniki bi-fuel, czyli jednostki wyposazone w dwa
uktady paliwowe umozliwiajgce prace na gazie
lub benzynie; w takich silnikach rozruch odbywa
sie na benzynie;

B silniki dual-fuel, w ktorych gaz spalany jest
z niewielka domieszka oleju napedowego.

Zasadniczg przewaga technologii gazowych,

w poréwnaniu do innych paliw alternatywnych, jest
bardzo duze podobienstwo do silnikow spalinowych
na paliwa ciekte. Dostarczona ze zbiornikéw CNG/
LNG mieszanka paliwowo-powietrzna jest spalana
w cylindrach.

Na rynku dostepne sg pojazdy wyposazone
fabrycznie w silniki i instalacje CNG i LNG, znacznie
lepiej zoptymalizowane do wykorzystywania
wysokooktanowego paliwa, niz te z silnikami
modyfikowanymi. Pozwala to ograniczy¢ konsumpcje
paliwa i zwiekszy¢ osiagi. Ponadto pojazdy moga
zosta¢ dostosowane do spalania CNG/LNG
poprzez zamontowanie przez specjalistyczny
zaktad dedykowanej instalacji (tzw. retro-fit),
sktadajacej sie ze zbiornika na paliwo,

sterownika, wtryskiwaczy i innych komponentow,
przez specjalistyczny zaktad.

2 Zrédto: Clean Transport - Support to the
Member States for the Implementation

of the Directive on the Deployment

of Alternative Fuels Infrastructure,
European Commission, January 2016.

3 Zrodto: NGVA Global - Current
Natural Gas Vehicle Statistics:
http://www.iangv.org/current-ngv-stats/
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Najwazniejsza r6znicg miedzy napedamina CNG i LNG
jest cena i zasieg. Instalacje CNG, ze wzgledu na nizszy
koszt zakupu, sg bardziej efektywne w pojazdach
osobowych, miejskich autobusach oraz lekkich
pojazdach transportowych, jednak, ze wzgledu

na ograniczong pojemnosc¢ i duzg mase zbiornika,

ich zasieg rowniez jest ograniczony. Drozsze instalacje
LNG zapewniajg znacznie wiekszy zasieg i sprawdzaja
sie w pojazdach ciezarowych, ktoérych roczny przebieg
siega 100 tys. kilometrow.

Gaz zattaczany jest do zbiornikéw pod ci$nieniem
20 MPa. Standardowe zbiorniki wykonane ze stali
cechuja sie wysoka waga, co znaczaco zwieksza
mase pojazdu i ogranicza jego przestrzen tadunkowa
(masa zbiornika stalowego o pojemnosci 66 | wynosi
ok. 74 kg). Dostepne sg rowniez kompozytowe
konstrukcje, ktore pozwalajg na znaczng redukcje
wagi (dla zbiornika o pojemnosci 65 | wynosi ona
nieco ponad 20 kg), lecz wiagze sie to z wiekszymi
kosztami zakupu. Jednakze wzrost zasiegu

w przypadku aut CNG pozostaje jednym z gtéwnych
wyzwan. Zasieg pojazdu na paliwie CNG zalezy

od modelu pojazdu i w odniesieniu do samochodéw
osobowych w wiekszosci wypadkéw wynosi miedzy
300 a 400 km, niemniej wraz z rozwojem technologii
mozna juz spotkac pojazdy osobowe, ktorych zasieg
przekracza 500 kilometrow.

Problem relatywnie niskiego zasiegu dotyczy
zwtaszcza aut z niefabryczng instalacja CNG. W tym
przypadku zachowujg one rowniez oryginalne zbiorniki
na paliwo, co ogranicza mozliwos$¢ zastosowania
wiekszych zbiornikow CNG, ktore wydtuzaja taczny

dystans do pokonania na zatankowanym paliwie
(CNG i mniejsza ilos¢ benzyny).

Zbiorniki LNG stosowane w pojazdach nie sg
zbiornikami wysokoci$nieniowymi, tylko
kriogenicznymi, utrzymujacymi niskg temperature
paliwa. Montowane w autach ciezarowych pozwalaja
na pokonanie ok. 750 km przy pojemnosci

ok. 550 litréw LNG. Na rynku dostepne sa tez juz
ciagniki siodtowe z zasiegiem siegajacym nawet
1100 km.

2.2.2, Stacje tankowania CNG

Punkty tankowania CNG mozna podzieli¢ pod wzgledem

przeznaczenia na publiczne, flotowe i przydomowe,

a kazda z nich moze mie¢ inne parametry, co skutkuje,

na przyktad, réznym czasem tankowania:

B Stacje publiczne to obiekty komercyjne,
przewaznie zlokalizowane przy stacjach
dystrybucji konwencjonalnych paliw, ale
réwniez autonomiczne. Paliwo dostarczane
jest do nich bezposrednio z sieci dystrybucyjnej
badz cysternami. Stacje te charakteryzuja
sie najwieksza ztozonoscia, wyposazone s3
w wydajne pompy zapewniajace szybkie
tankowanie nawet duzych zbiornikéw,
doktadna aparature pomiarowa, filtry,
zbiorniki magazynujace paliwo. Zazwyczaj
czas napetniania zbiornika z paliwem jest
na takich stacjach zblizony do czasu tankowania
tradycyjnego paliwa.

SCHEMAT STACJI SZYBKIEGO TANKOWANIA CNG
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Zrodto: http://www.afdc.energy.gov Opracowanie: Polska Grupa Infograficzna
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SCHEMAT STACJI WOLNEGO TANKOWANIA CNG

pomiar gazu
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Zrédto: http://www.afdc.energy.gov Opracowanie: Polska Grupa Infograficzna
B Stacje flotowe to punkty stworzone na potrzeby Przydomowe instalacje charakteryzuja sie
danego przedsiebiorstwa do tankowania jego powolnym tempem napetniania zbiornika
floty i rzadko oferuja oferujg réwniez mozliwosé pojazdu. W takim punkcie stosowane s3
tankowania zewnetrznym klientom. W zaleznosci sprezarki o niskiej wydajnosci i zapotrzebowaniu
od potrzeb, np. wielkosci floty i typu pojazddéw energetycznym przy rozruchu.
(osobowe, dostawcze, ciezarowe), punkt moze
by¢ wyposazony w wiekszg ilos¢ stanowisk —
lub wyc.IaJr.Ie sprezarki, umozliwiajgce szybkie 2.2.3. Stacje tankowania LNG
napetnianie.
B Punkty przydomowe to proste,
jednostanowiskowe instalacje pozwalajace Stacje tankowania LNG sg znacznie bardziej
na tankowanie co najwyzej kilku aut na dobe. ztozonymi instalacjami niz punkty CNG.
SCHEMAT STACJI LCNG
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Przewaznie LNG dostarczane jest kriogenicznymi
cysternami, poniewaz stacje nie dysponujg wtasnymi
instalacjami do skraplania gazu. Stacje LNG
wyposazone sg w zbiorniki do klimatyzacji paliwa
kriogenicznego, ptynéw, aparature do zarzadzania
para, odpowietrzania, pompy kriogeniczne.

Réwnoczesnie istnieje mozliwos$¢ dostosowania stacji
LNG do tankowania CNG (LCNG). W takim przypadku
dochodzi do regazyfikacji LNG. Gaz poddawany jest
kolejnym procedurom (odparowywanie, nawanianie,
kompensacja temperatury) i dostarczany do zbiornika
tankowanego auta.

2.3.RENTOWNOSC

Bez watpienia, poza argumentami czysto
Srodowiskowymi, czynnikiem decydujgcym o wyborze
pojazdow napedzanych gazem naturalnym (NGV) jest
koszt ich uzytkowania wzgledem pojazdow
napedzanych paliwami statymi, gtéwnie o napedzie
dieslowym, czyli aspekt ekonomiczny. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze w tym wypadku czas i wysokos$¢ zwrotu
zinwestycji w pojazdy NGV wyraznie réznig sie

w zaleznosci od kraju i prowadzonej polityki
podatkowej oraz rodzaju stosowanych zachet

ze strony panstwa. Obecnie zaréwno koszty zakupu,
jak i pdzniejsze koszty zwigzane z serwisowaniem

i przegladami technicznymi, w przypadku pojazdéw
NGV wciaz sa wyzsze niz samochodéw napedzanych
paliwami konwencjonalnymi. W 2012 r. w Europie
$rednia cena pojazdow CNG byta o okoto 15-25%
wyzsza niz pojazdow konwencjonalnych.
Przyktadowo, za samochody osobowe wykorzystujgce
ten rodzaj napedu trzeba byto zaptacié¢

o ok. 1 500-3 000 EUR wiecej, za lekkie pojazdy
transportowe 3 500-5 500 EUR wiecej, a w przypadku
autobusow nawet 40 000 EUR wiecej*. Podobne ceny
obserwowane sg na rynku amerykanskim, na ktérym
nowy lekki pojazd dostawczy z dedykowanym do CNG
silnikiem (OEM) kosztuje ok. 6500-10000 USD wiecej
niz porébwnywalny pojazd benzynowy, a w przypadku
ciezkich samochodo6w ciezarowych (HDV) réznica ta
siegac juz moze ok. 30 000 USD*. Nalezy jednak
podkresli¢, ze wraz z rozwojem technologii z roku

na rok réznica pomiedzy cenami pojazdéw
tradycyjnych a napedzanych CNG zmniejsza sie.

Wyzsza cena zakupu pojazdu napedzanego CNG lub
jego przystosowania do tego paliwa (tzw. retro-fit) jest
jednak co do zasady kompensowana w przysztosci
nizszymi kosztami operacyjnymi, ze wzgledu na

cene paliwa, a im dtuzszy czas korzystania z pojazdu
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Wysokos¢ zwrotu

Z Inwestyqji w pojazdy
NGV rozniq sie

w zaleznosci od kraju

| prowadzonej polityRi
podatkowej oraz rodzaju
stosowanych zachet

ze strony panstwa.

i przebieg w skali roku, tym wieksza i szybsza stopa
zwrotu. Niemniej w tym wypadku kluczowa role
odgrywa poziom dyferencjatu cenowego pomiedzy
ceng paliw tradycyjnych a ceng gazu ziemnego,

na co wptyw poza tendencjami czysto rynkowymi,
ma w znacznej mierze polityka regulacyjna

i podatkowa panstwa (w tym stawki akcyzowe).
Wyraznie to widaé w przypadku Polski,

gdzie o ile w latach 2013-2014 przejechanie

10 000 km przy wykorzystaniu oleju napedowego
byto drozsze od pokonania tego samego dystansu
przy wykorzystania gazu ziemnego, to w wyniku
spadku cen oleju napedowego w 2015 r. i wzrostu
ceny CNG relacja ta sie odwrdcita®.

4 DaneCivitas Initiative: Policy Advice
Notes: Cleaner Vehicles and Alternative
Fuels

5 EIA, Vehicle Technology Office,
June 2016

6 Dane za: ,Krajowe ramy polityki rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych”,
2017r.
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Na poczgtku 2017 roku Komisja Europejska opublikowata raport poréwnujgcy
ceny wszystRich dostepnych paliw w seRtorze transportowym.

Celem badania byto zaproponowanie metodologii, na podstawie ktorej bytoby
mozliwe rzetelne poréwnanie cen poszczegdlnych rodzajéw paliwa.

Przyjeto, iz najlepszg metodqg poréwnania cen paliw jest Roszt przejazdu 100 km
na danym paliwie.

Wyniki badania wykazaty, ze najdrozszym paliwem jest PB95.

Za najtanszy srodek kRomunikacji uznano samochody napedzane CNG oraz
energiq elektrycznaq.

Koszt przejechania 100 km na CNG okazat sie blisko 50 proc. nizszy niz
w przypadku PB95 (10,13 EUR vs. 5,8 EUR).

W badaniu wzieto réwniez pod uwage poréwnanie realnego zuzycia paliwa
na 100 km (jako samochdd referencyjny wskazano VW GOLF 1,4 TGl BlueMotion,
dostepny zaréwno w wersji PB95 oraz CNG).

Wyniki tego badania okazaty sie byc jeszcze bardziej kRorzystne dla CNG - kRoszt
przejechania 100 km modelem spalajgcym paliwo PB95 okazat sie ponad dwukrotnie
wyzszy niz modelem spalajgcym paliwo CNG (8,141 EUR vs. 3,861 EUR).

Na to ostatnie znaczacy wptyw miato wprowadzenie —

podatku akcyzowego od CNG w listopadzie 2013 . &
ey 2.4. KWESTIE SRODOWISKOWE

Z drugiej strony, bazujac na wskazniku LCC (Life Europejska Rada Doradcza ds. badan w dziedzinie
Cycle Cost), oszczednos¢ z uzytkowania tego typu transportu drogowego ERTRAC” utrzymuje, ze
pojazdu wzgledem pojazdu napedzanego olejem wykorzystanie wszystkich rodzajéw paliw
napedowym (np. autobusu miejskiego) wynosi 14%. alternatywnych jest konieczne, aby zrealizowac wizje
W sprzyjajacych warunkach rynkowych, niskoemisyjnej gospodarki. W kontekscie wptywu
wedtug wyliczern amerykanskich, zwrot z takiej na Srodowisko naturalne, paliwa alternatywne
inwestycji mozna juz uzyskac nawet po 3 latach oferujg w zwigzku z tym zmniejszenie emisji: CO,,
uzytkowania. czasteczek statych, tlenkow azotu, siarki i otowiu.

7 European Road Transport Research

‘ Advisory Council, wspottworzony przez
Komisje Europejska i przedstawicieli
przemystu motoryzacyjnego
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Obecnie branza transportowa odpowiada

za ok. 40% europejskiej emisji gazdéw cieplarnianych.
Wykorzystanie LNG oraz CNG w transporcie moze wiec
miec istotne znaczenie w perspektywie realizacji
unijnych celéw redukcyjnych, ktére przewiduja, ze
do 2050 r. emisje dwutlenku wegla beda stanowi¢
zaledwie utamek dzisiejszych poziomow

i zredukowana zostanie zalezno$¢ od ropy naftowej
w tym segmencie gospodarki. Szczeg6lnie
obiecujaco przedstawia sie zastosowanie LNG i CNG
w transporcie ciezarowym (na dtugich dystansach)

i transporcie miejskim.

Cele unijne przewiduja, ze producenci pojazdéw beda
musieli do 2021 r. zmniejszy¢ emisje CO, do 95 g/km
w przypadku samochodow osobowych (w 1995 .
norma wynosita 186 g CO,/km) oraz 147 g CO,/km

w przypadku aut dostawczych (w 2010 r. norma
wynosita 181 g CO,/km). W perspektywie 2050 r.,
emisja CO, w transporcie ma spasc¢ o0 60% w krajach
unijnych.

Zastosowanie paliw LNG oraz CNG w transporcie
pozwala na ograniczenie emisji CO, oraz, co

rzadko jest podkreslane w debacie publicznej,

w zdecydowanie wiekszym stopniu na eliminacje
emisji siarki oraz pytow (PM). Spalanie gazu
ziemnego jest znacznie czystsze niz spalanie diesla
i nie powoduje powstawania czastek statych,
ktére tworza smog, co ma kluczowe znaczenie

w wiekszych aglomeracjach. Dodatkowa zaletg
CNG i LNG jako paliwa w transporcie drogowym
jest nizszy poziom hatasu. CNG i LNG sprawdzaja
sie szczegblnie jako paliwo w transporcie
ciezarowym, umozliwiajac przewo6z towardéw i 0s6b
na duze odlegtosci z poszanowaniem $rodowiska

naturalnego. Ekologiczne zalety LNG i CNG sa zarazem
istotne z punktu widzenia realizacji priorytetow
klimatycznych UE.

Wedtug badan holenderskiego osrodka ECN,
przygotowanych na zlecenie ministerstwa
infrastruktury i Srodowiska, CNG pozwala w segmencie
samochodow pasazerskich na redukcje emisji gazow
cieplarnianych (GHG) o 10-15% w stosunku do oleju
napedowego i tlenkéw azotu o ok. 50%. W analizie
badano emisje w catym taficuchu produkcyjnym,
czyli tzw. well to tank (od ztoza do baku), poréwnujac
CNG i LNG do oleju napedowego. W segmencie aut
dostawczych oraz autobuséw wskazano na redukcje
emisji gazdw cieplarnianych maksymalnie wynoszaca
20%, w zaleznosci od zastosowanego silnika.
Najbardziej obiecujace wyniki przedstawiono

w przypadku silnikéw typu dual-fuel. W transporcie
morskim i rzecznym pozytywnie przedstawia sie
perspektywa redukcji emisji tlenkow siarki i azotu
dzieki wykorzystaniu LNG. Jest to powigzane

z zaostrzonymi standardami UE dotyczacymi emisji
siarki. W perspektywie 2025 r., dzieki wykorzystaniu
LNG i niskosiarkowego oleju napedowego, emisje
tlenkow azotu i tlenkdw siarki powinny byc¢
niewielkie, a poziom emisji pytow zawieszonych
powinien spasc o ok. 60%. W przypadku transportu
morskiego, wykorzystanie LNG mogtoby pozwoli¢

na redukcje emisji CO, nawet 0 20% w przypadku
wyjatkowo duzych silnikéw. Podsumowujac,
holenderskie badania wskazuja, ze gtéwnym zyskiem
srodowiskowym w przypadku transportu drogowego
opartego na LNG bedzie redukcja emisji gazow
cieplarnianych, natomiast w przypadku transportu
wodnego, redukcja emisji tlenkow siarki, azotu

oraz pytow.

EMISJA ZWIAZKOW TOKSYCZNYCH AUTOBUSU MIEJSKIEGO
(OLEJ NAPEDOWY ORAZ SPREZONY GAZ ZIEMNY)

Sktadnik spalin

Silnik zasilany olejem

Wartos¢ emisji spalin [g/kWh]

Silnik zasilany sprezonym gazem

napedowym ziemnym
Tlenki azotu 13,4 2,9
Dwutlenek wegla 4,6 0,3
Czastki state 0,3 0,006
|

Zr6dto: Monika Orzechowska, Dominik Kryzia, Analiza SWOT wykorzystania gazu ziemnego w transporcie
drogowym w Polsce, Polityka Energetyczna, Tom 17, Zeszyt 3, 2014 .
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EMISJE POJAZDOW WYKORZYSTUJACYCH CNG ORAZ BENZYNE | OLEJ NAPEDOWY
W STANDARDZIE EURO 6

benzyna
-99% -87%
co, PYLY TLENKI AZOTU WEGLOWODORY

-99% -90%

Zrédto: NGVA Europe Report 2015/2016 Opracowanie: Polska Grupa Infograficzna

REDUKCJA EMISJI TOWARZYSZACA WPROWADZENIU ALTERNATYWNYCH
PALIW W KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ (INICJATYWA CIVITAS 1)

Dziatanie zwigzane z wprowadzaniem pojazdow Spowodowato redukcje emisji w %
ekologicznych (miasto uczestniczace w inicjatywie
CIVITAS 11 o, €O NOx PM, HC

Wprowadzenie autobuséw napedzanych biodieslem zamiast 55% 20% 30% 85% 40%
autobusoéw spetniajacych norme EURO 0/EURO | (Tuluza)

Wprowadzenie autobuséw napedzanych biodieslem zamiast - 49% 13% 46% 68%
autobusow spetniajacych norme EURO Il (Lublana)

Wprowadzenie autobuséw napedzanych paliwem CNG 12,5% - - - -
zamiast autobuséw spetniajgcych norme EURO Il (Potenza)

Wprowadzenie autobuséw napedzanych paliwem CNG 83,5%  75% -1% 91% 61%
zamiast autobuséw spetniajgcych norme EURO Il (Tuluza,
Ploeszti)

Wprowadzenie autobuséw napedzanych paliwem LPG 21% 5% 31% 96% -
zamiast autobusow spetniajacych norme EURO 111 (Ploeszti)

Wprowadzenie taksowek napedzanych paliwem LPG zamiast 10% 7% 3% 33% -
pojazddéw z silnikami diesla i benzynowymi (Suczawa)

Wprowadzenie autobuséw EEV z silnikami zgodnymi z norma 2% 98% 68% 89% 98%
EURO Vi filtrami czastek oraz systemem AdBlue opartym

na roztworze wodnym mocznika zamiast autobuséw

zgodnych z norma EURO Il (La Rochelle)

]
Zrédto: Raport CIVITAS
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SAMOCHODY NA GAZ ZIEMNY A SMOG

Termin ,,smog” pochodzi z potaczenia angielskich stow RAKOTWORCZY BENZO[A]PIREN
g »smoke” - dym i ,fog” - mgta. W POLSCE | EUROPIE
Srednioroczny poziom B[a]P
(ng/m? EEA2012r.)
3 typy zanieczyszczen powietrza wystepujace najczesciej w Polsce:

m pyly zawieszone PM 10 <012

m pyty zawieszone PM 2,5 0,12-0,4 ™

m wielopierscieniowe weglowodory B 04-06 L
aromatyczne, w tym silnie rakotworczy B 06-10 c =
benzol[a]piren (WWA). T TN

Bl 10-15 oo
s i
========== 33z50 najbardziej zanieczyszczonych miast
===--- BEEE o ropejskich znajduje sie w Polsce - wskazuje raport
WHO.

FAKTY

W grudniu 2015 r. Komisja Europejska pozwata Polske do Trybunatu
Sprawiedliwos$ci UE za notoryczne przekraczanie norm
zanieczyszczen powietrza (dotyczyta pytow PM 10).

W lutym 2017 r. organizacje ekologiczne ztozyty do Komisji
Europejskiej skarge przeciw Polsce za stezenie toksycznego ..«
benzo(a)pirenu w powietrzu. -

ZANIECZYSZCZENIA POWODUJACE

SMOG MOGA POWODOWAC ZAPALENIE
GORNYCH DROG ODDECHOWYCH

ORAZ WYWOLYWAC CHOROBY

ALERGICZNE, ASTME,

NOWOTWORY PLUC, GARDEA

I KRTANI. - "

480 mln PLN - takie koszty, wedtug szacunkéw, ponosi Polska w zwigzku z leczeniem
i przedwczesnymi zgonami spowodowanymi zanieczyszczeniem powietrza.

1,8%
emisji WWA

powoduje transport drogowy, cho¢ nalezy

zaznaczy, ze nie jest on gtéwnym czynnikiem 0" %
9% o odpowiadajacym za smog. Sa to dane
. 113,5% Lo enel : O
emisji emisii usrednione, jednak bioragc pod uwage
PM 10 o 110 natezenie ruchu w poszczegélnych

aglomeracjach miejskich, udziat emisji 0'_
z transportu drogowego moze byc¢ wyzszy.

olare,
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90%

mniej pytéw zawieszonych
emitujg samochody
napedzane gazem ziemnym,
przez co moga by¢
doskonatym ,,paliwem
miejskim”.

Opracowanie: Polska Grupa Infograficzna
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2.5.INFRASTRUKTURA | LOGISTYKA

Podstawowg zaleta stosowania paliw CNG i LNG
jest mozliwos¢ wykorzystania dla ich zaopatrzenia
sieci gazociggowej, ktora w przypadku Polski jest
stosunkowo dobrze rozwinieta. W odniesieniu

do obszarow, w ktorych nie ma bezposredniego
dostepu do sieci, dostawy moga tez odbywac sie

za posrednictwem cystern, choc jest to rozwigzanie
drozsze. Niemniej, mimo potencjalnej dostepnosci
gazu ziemnego z sieci, infrastruktura stuzaca

LANCUCH LOGISTYCZNY DOSTAW LNG

—> PRZETWARZANIE —> PRZESYt
1 UPLYNNIANIE

WYDOBYCIE
GAZU ZIEMNEGO

wykorzystaniu CNG jest rozwinieta nierobwnomiernie
(tak w Europie, jak i w Polsce), co w znacznym stopniu
hamuje szersze wykorzystanie tego paliwa.

W naszym kraju dostepnych jest jedynie 26 stacji
tankowania CNG zlokalizowanych w wiekszych
miastach, ktére wykorzystywane sg przede
wszystkim przez stuzby miejskie i jedna stacja LCNG.
Powoduje to, ze rynek CNG i LNG w Polsce jest
wyjatkowo ubogi, nawet w poréwnaniu

z krajami regionu, na przyktad Czechami,

gdzie funkcjonuje obecnie juz blisko

150 punktéw tankowania).

o
@t@
[T
— REGAZYFIKACJA —> KONCOWY
LUB PRZELADUNEK UZYTKOWNIK

LANCUCH LOGISTYCZNY WYKORZYSTANIA LNG W TRANSPORCIE
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PRODUKCJA LNG NA MAELA SKALE

Zrédto: PLUM Energy - typowy taricuch dostaw

CMQ sktadowisko
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transport LNG

napedzanie
pojazdéw
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ciezarowek
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TRANSPORT CIEZAROWKAMI

Opracowanie: Polska Grupa Infograficzna
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stacji tankowania CNG
funkcjonuje obecnie w Polsce.

Nalezy natomiast podkresli¢, ze LNG jest zarazem
gtéwnym alternatywnym paliwem dla gazu

w rurociggach. Miedzynarodowa Agencji ds. Energii
(EIA) i Komisja Europejska szacuja, ze trend
wzrostowy, w zakresie wykorzystania LNG, bedzie
sie utrzymywat przez nastepne lata. Wynika

to z ,rewolucji tupkowej”, a w konsekwencji

coraz bardziej atrakcyjnej ceny tego paliwa, jak
rowniez z potrzeby dywersyfikacji dostaw gazu
do poszczegblnych krajow. W przypadku Polski
fundamentalne znaczenie pod tym katem ma
uruchomienie terminalu LNG w Swinoujsciu.

2.5.1. Terminal LNG w Swinoujsciu
w kontekscie rozwoju rynku
transportu opartego na paliwach
alternatywnych

Naturalnym miejscem pozyskania skroplonego gazu
ziemnego w Polsce jest Terminal LNG im. Prezydenta
Lecha Kaczynskiego w Swinoujsciu. Zaprojektowany
jako instalacja o zdolnosci regazyfikacyjnej

do 5 mld m3rocznie, co odpowiada jednej trzeciej
rocznego zapotrzebowania Polski na gaz ziemny
(istnieje mozliwos¢ rozbudowy do 7,5 mld m? rocznie).
Terminal wyposazony jest w dwa kriogeniczne
zbiorniki LNG o pojemnosci 160 000 m? kazdy (razem
320000 m3), z mozliwoscig dobudowy kolejnego

i zwiekszenia jego zdolnosci magazynowych do okoto
480 000 m?. Techniczna moc regazyfikacyjna

w terminalu wynosi 570 tys. m3/h, z czego obecnie
PGNiG S.A. rezerwuje 370 tys. m3*/h. Pozostata

do wykorzystania wolna moc 200 tys. m*/h pozwoli
na wprowadzenie na rynek 1,75 mld m® gazu i jest
dostepna na réwnych zasadach, okreslonych

w aktualnej instrukcji Terminalu. Aby ubiegac sie

o wolne moce nalezy ztozy¢ wniosek o Swiadczenie
ustugi regazyfikacji lub ustug dodatkowych. Obecnie
terminal Swiadczy jedng ustuge dodatkowa

- przetadunek LNG na cysterny samochodowe,
oferujac zdolnosc¢ 95 tys. ton LNG na rok.® Niestety,
nie istnieje obecnie mozliwos¢ odbioru LNG w ten
sposob bez jednoczesnego zamdwienia mocy
regazyfikacyjnej. Jest to bowiem ustuga dodatkowa,
ale powiagzana z podstawowa. Klient musi zatem
podpisa¢ umowe regazyfikacyjna ze Spétka

i regazyfikowac LNG w Terminalu, a cysternami moze
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odebrac jedynie do 5% wolumenu dostarczonego
w roku.

2.6. PERSPEKTYWY ROZWOJU
RYNKU CNG I LNG

2.6.1. Potencjat wzrostu - transport
samochodowy

Biorac pod uwage najblizsze lata mozna zatozy¢,

ze ze wszystkich dostepnych aktualnie paliw
alternatywnych, rozw6j CNG i LNG powinien
postepowac najszybciej ze wzgledu na stosunkowo
rozpowszechniong i wcigz udoskonalana technologie,
zaréwno jesli chodzi o sam naped w pojazdach, jak

i infrastrukture oraz punkty tankowania. Jest to tez
najszybszy mozliwy Srodek do obnizenia emisyjnosci
gazow cieplarnianych w transporcie. Najbardziej
istotnym czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi CNG

i LNG jest jednak czynnik ekonomiczny, w tym
udowodniona w dtugim terminie rentownos$¢
wykorzystania pojazdéw NGV w stosunku

do paliw konwencjonalnych, ktéra wykazato wiele
przeprowadzonych testow. Ma to znaczenie przede
wszystkim dla flot pojazdéw transportowych

i ustug przewozowych, w ktérych koszty operacyjne
odgrywaja kluczowa role. Niemniej rozwoj rynku
samochodéw do uzytku prywatnego napedzanych
CNG (np. w Chinach, Iranie, Argentynie, czy jak

w przypadku Europy - we Wtoszech) wskazuje, ze
moga one zdoby¢ popularnos¢ rowniez w przypadku
uzytkownikéw indywidualnych.

Jak wynika z ostatnich dostepnych danych, rynek
pojazdéw NGV w Europie (UE28 + panstwa EFTA)
systematycznie ro$nie i to pomimo niskich

cen paliw tradycyjnych.

8 PGNIG S.A. rezerwuje obecnie zdolno$¢
60 tys. ton rocznie, jednak ze wzgledu

na niepetne wykorzystanie, faktycznie
dostepna jest dla rynku zdolnos$¢
przetadunku 65 tys. ton, z czego 35 tys.
ton to zdolnos¢ niezakontraktowana.
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W 2015 r. wzrost ten siegnat 9% w stosunku

do 2014 r°. Oznacza to, ze mimo istniejacych

barier oraz zauwazalnego wyhamowania trendu
wzrostowego (co wigzaé nalezy m.in. z niskimi
cenami oleju napedowego i benzyn w ostatnim
okresie), zainteresowanie wykorzystaniem
gazowych paliw alternatywnych wciaz jest spore.

Co interesujace, rozwdj ten nastepuje jednak duzo
bardziej dynamicznie w pozostatych czesciach Swiata,
a liderem na przestrzeni ostatnich pieciu lat staty sie
panstwa azjatyckie.

Wedtug najnowszego raportu koncernu ExxonMobil
»2017 The Outlook for Energy: A View to 2040”,

w skali Swiatowej gaz ziemny bedzie w najblizszym
dziesiecioleciu paliwem, na ktore popyt w transporcie
bedzie wzrastat najszybciej, przy szacowanym
wzroscie na poziomie ok. 7,9% rocznie w okresie
2015-2025. W konsekwencji, do 2040 r. udziat
pojazdéw NGV w odniesieniu do catego swiatowego
rynku samochodowego wynie$¢ ma 5%

(3% w 2025 r.), a jeszcze wieksze znaczenie paliwo to
bedzie miato w odniesieniu do transportu morskiego,
gdzie udziat ten wynie$¢ ma ok. 10%.

Wzrost ten zalezny bedzie jednak od regionu

oraz rodzaju $rodka transportu. Przyktadowo,
amerykanska firma konsultingowa Frost & Sullivan
szacuje, ze w Stanach Zjednoczonych udziat
pojazdow typu NGV w rynku juz w 2020 r. wyniesie
12-14%. Z kolei The National Research Council

w swoim raporcie z 2014 r. wskazuje, ze do 2025 r.

az 20% sprzedawanych pojazdow ciezarowych w USA
bedzie napedzanych gazem ziemnym. Natomiast
amerykanska rzadowa agencja EIA ocenia, ze

do 2025 r. udziat pojazdéw napedzanych gazem
ziemnym na $wiatowym rynku wyniesie dla HDV 0,5%
a dla catej floty pojazdow tego typu 1%.

Wiekszos¢ dostepnych analiz wskazuje, ze motorem
wspomnianego wzrostu ma by¢ przede wszystkim
rynek ciezkich pojazdéw ciezarowych (HDV), ktorego
przedstawiciele wykazuja najwieksze zainteresowanie
wykorzystaniem CNG, a w transporcie dalekobieznym
réwniez LNG. W przypadku samochodéw osobowych
do uzytku prywatnego zaktada sie, ze wzrost ten
bedzie znacznie bardziej ograniczony, przede
wszystkim dlatego, ze nizsza cena paliwa jest tylko
jednym z kilku czynnikéw, ktére brane sa przez
kierowcoéw pod uwage przy wyborze typu pojazdu®.
Duze znaczenie bedzie miat w tym wypadku

poziom zachet ze strony instytucji panstwowych,
sprzyjajacych zakupowi samochodéw NGV

oraz poziom rozwoju infrastruktury do tankowania,
na co dobitnie wskazuje przyktad Wtoch - najbardziej

Szacuje sie, ze do 2020 .
na unijnych drogach
bedzie uzytkowanych juz
ponad 10 mln pojazdow
napedzanych gazem
ziemnym (ok. 2 mln
obecnie)

rozwinietego pod tym katem rynku w Europie.
Zachety rzadowe doprowadzity tam do dynamicznego
wzrostu sprzedazy nowych samochodéw
napedzanych CNG, co z kolei wptyneto na rownie
dynamiczny rozwéj infrastruktury. W regionie

Europy Srodkowej przyktadem takiego kraju sa

z kolei Czechy.

Biorac pod uwage rynek europejski, agencja ACER
szacuje, ze potencjat CNG w Europie w transporcie
drogowym do 2025 r. zwiekszy sie z ok. 3,4 mld m?
do okoto 24 mld m® w najbardziej optymistycznym
wariancie. Z kolei rynek LNG osiggnie poziom
konsumpcji na poziomie 34,5 mld m3, odpowiadajac
tym samym kolejno za 10% i 20% udziat w catej
konsumpcji energii w transporcie.

9 Dane NGVA Europe, w okresie 2009-2016
wzrost ten siegnat 17%

10 ExxonMobil, Natural Gas as
transportation fuel
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SZACOWANY WZROST DOSTAW GAZU DLA MOTORYZACJI W EFEKCIE
EUROPEJSKICH REGULACJI DOT. STOSOWANIA PALIW ALTERNATYWNYCH
I OCHRONY SRODOWISKA

mld m* 10% 20% 50% mld m? 10% 20%
25 23,9
3,20
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Wspétczynnik penetracji ustug mm Wspédtczynnik penetracji ustug dla pojazdéw
dla samochodéw dostawczych ciezarowych

Wspotczynnik penetracji ustug dla autobusow
mm Autobusy
= Auta osobowe i dostawcze

|
Zrédto: ACER.

LICZBA POJAZDOW NAPEDZANYCH GAZEM ZIEMNYM W EUROPIE
(TREND WZROSTOWY W LATACH 2004-2014)
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Zrédto: European Commission - State of the Art
on Alternative Fuels Transport Systems.
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Z drugiej strony, podsumowujac czynione obecnie
inwestycje w segment LNG i CNG, producenci
pojazdow licza, ze udziat w rynku bedzie rést znacznie
szybciej. Juz w roku 2020 r. spodziewaja sie udziatu
5% pojazdow w rynku. Z kolei bardziej odlegte
szacunki dotyczace lat 2030 i 2040 wskazujg juz

na kolejno 10%, a nawet 30% udziat w rynku.

Natomiast jesli chodzi o rynek LNG, to szacunkom
i badaniom podlega gtownie rynek pojazdow
ciezkich (ciezarowych). Producenci tych pojazdow
spodziewaja sie 5-10% udziatu w tym segmencie
rynku w ciggu 5-10 kolejnych lat.

2.6.2. Potencjat wzrostu - zegluga
morska

Obszarem, ktory w niedalekiej przysztosci moze
doprowadzi¢ do szerszego wykorzystania gazu
ziemnego w postaci LNG, jest zegluga morska. W tym
wypadku sprzyjaé temu beda normy konwencji
MARPOL, ograniczajgce dopuszczalng zawartos$¢ siarki
w paliwie zeglugowym. Oznacza to radykalne zmiany
dla zeglugi battyckiej, w tym i polskich armatoréw

i portéw morskich. Jednym z ekologicznych
rozwigzan umozliwiajacych wypetnienie okreslonych
w dyrektywie limitow jest wykorzystanie LNG jako
paliwa zeglugowego. By to nastapito, konieczny jest
jednak rozwdj infrastruktury bunkrowania statkdw.

OPCJE TANKOWANIA LNG STATKOW MORSKICH

podptyniecie
statku do bunkrowania

oooooooo
00000000
0oooooo

oooooooo
00000000
0oooooo

bunkrowanie statku z ciezaréwki

) |
0—00"4

ciezarowka z LNG

TERMINAL LNG

[ e

posredni zbiornik LNG

Opracowanie: Polska Grupa Infograficzna
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Szacowanie zapotrzebowania na LNG w sektorze
morskim dla nowych, budowanych obecnie
(takze w polskich stoczniach) statkow,

oraz modernizowanych przez armatoréw
poprzez montaz instalacji gazowej, przedstawia
ponizszy schemat:

ZAPOTRZEBOWANIE NA LNG DLA STATKOW

8 000 000

6 000 000

4000000

tony/rok

2000000

2015

2020

BN Nowo powstatych
EE Modernizowanych

|
Zrédto: DMA 2012

2.6.3. Gtowne bariery w rozwoju

Mimo widocznego potencjatu do wzrostu, rozwoj
rynku CNG i LNG napotyka liczne bariery, ktére mozna
podzieli¢ na przeszkody natury infrastrukturalnej,
technologicznej, a takze regulacyjnej, co z kolei
wptywa na optacalnos¢ wykorzystania tego rodzaju
paliwa. Wszystko to sprawia, ze w Europie rozwdj ten
nastepuje nieréwnomiernie i jest zalezny od polityki
poszczegblnych panstw oraz wprowadzanych tam
zachet i dotacji.

Biorgc pod uwage te czynniki, za jedng z najwiekszych
barier w rozwoju tego obszaru rynku uznac¢ nalezy
brak ogélnodostepnej infrastruktury stuzacej

do uzupetniania paliwa typu CNG czy LNG, co
szczeg6lnie odczuwalne jest w przypadku Polski.

Jest to spowodowane miedzy innymi niepewnoscia
potencjalnych inwestoréw, jesli chodzi o atrakcyjnos¢
ekonomiczna wykorzystania tego typu napedu

do potrzeb komercyjnych, a to z kolei sprawia, ze
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2030

dynamika rozwoju rynku jest niewystarczajaca.

Co prawda zaréwno na poziomie UE, jak tez

na poziomie krajowym, przyjeto w ostatnim czasie
szereg istotnych regulacji i dziatan kierunkowych
stuzacych rozwigzaniu tego problemu, to jednak
wcigz nie spowodowaty one prawdziwego przetomu.
Mozna przyjac¢, ze jedynie podjecie realnych dziatan
wspierajacych rozwdj infrastruktury umozliwi wieksza
popularyzacje tego rodzaju napedu.

Kolejna, nie mniej istotna bariera sg kwestie
technologiczne zwigzane z uzytkowaniem pojazdéw
i instalacji stuzacych wykorzystaniu CNG i LNG.
Wprawdzie sa one udoskonalane przez producentow
oraz posiadaja coraz lepsze parametry i wydajnosc,
ich koszt wciaz pozostaje wyraznie wyzszy, niz

w przypadku rozwigzan tradycyjnych. To z kolei
wptywa na atrakcyjnosc oferty dla uzytkownikow,
tym bardziej, ze rownolegle ulepszane s3 silniki
benzynowe i dieslowskie. W rezultacie, mimo
wyraznych zalet, wcigz brakuje kompleksowych
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rozwigzan na gruncie legislacyjnym, ktére wspieratyby
rozwoj rynku CNG i LNG w dtuzszej perspektywie,

a istniejgce unormowania prawne uznac nalezy

za istotng przeszkode w rozwoju tych paliw.

Problemem jest takze brak spéjnych specyfikacji
technicznych dotyczacych infrastruktury,

a konkretnie parametrow dystrybutoréw czy
koncéwek nalewakéw do uzupetniania paliwa,

a takze brak przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
odnoszacych sie do bunkrowania, ktére utrudniaja
przyjmowanie sie tych paliw na rynku. Przyktadem
moze by¢ nowo oddana do uzytku inwestycja

- terminal LNG w Swinoujsciu, gdzie operator

byt zmuszony dodatkowo montowac kolejne
nalewaki przy stanowiskach do przetadunku LNG

na cysterny, ktére w zaleznosci od producenta maja
rézne punkty podtaczenia i wymagaja wymagaja
innych potaczen i koncdwek nalewakoéw. Prace

nad ustandaryzowaniem stosowanych rozwigzan
sg jednak juz prowadzone na poziomie europejskim
i spodziewac sie mozna, ze w najblizszej przysztosci
zostang one doprowadzone do konca. Warto

przy tym zwréci¢ uwage, ze w przypadku Polski,

z uwagi na brak kompleksowych rozwigzan, istotna
bariera jest konieczno$¢ poddawania zbiornikéw
CNG i LNG stosunkowo restrykcyjnym kontrolom

ze strony dozoru technicznego (m.in. pod katem
szczelnosci, dziatania osprzetu, czy dokumentacji),
co generuje dodatkowe koszty po stronie
uzytkownikéw i zniecheca do inwestycji w ten
rodzaj paliwa.
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3.1. PERSPEKTYWY ROZWOJU RYNKU W KONTEKSCIE REGULACJI
TWORZONYCH PRZEZ ORGANIZACJE MIEDZYNARODOWE
3.2 DZIALANIA REGULACYJNE PROWADZONE NA POZIOMIE KRAJOWYM




Ramy regulacyjne dla rozwoju paliw alternatywnych
w transporcie wyznaczane sg na trzech ptaszczyznach:
przez organizacje miedzynarodowe (np. IMO), Unie
Europejska oraz regulacje krajowe. W zakresie
przedmiotowym mozemy podzieli¢ je na regulacje
odnoszace sie do transportu morskiego i ladowego.

3.1. PERSPEKTYWY ROZWOJU
RYNKU W KONTEKSCIE
REGULACJI TWORZONYCH
PRZEZ ORGANIZACJE
MIEDZYNARODOWE

3.1.1. Konwencja MARPOL!

Konwencja ta jest jedna z najwazniejszych

miedzynarodowych uzgodnien regulujacych emisje

zanieczyszczen przez statki morskie. Ustanawia

ona obowigzek obnizenia limitu zawartosci siarki

w paliwach zeglugowych:

a) W obszarach SECA (czyli m.in. Morze Battyckie)
z dotychczasowego 1% do 0,1% od 1 stycznia
2015,

b) Poza obszarami SECA z 3,5% do 0,5% od 1 stycznia
2020r.

W pazdzierniku 2016 r. na 70 posiedzeniu MEPC
(Marine Environment Protection Committee - Komitet
odpowiedzialny w ramach organizacji za regulacje
ochrony $rodowiska) ustalono, ze do 2018 r. zostanie
uzgodniona strategia dla ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych przez statki*>. Powyzsze regulacje

i dziatania stanowia niewatpliwg szanse dla rozwoju
LNG jako paliwa alternatywnego ze wzgledu na jego
niska emisyjnos¢, jak rowniez dostep do niego

w portach morskich. Promowanie paliw gazowych

w tym konteks$cie moze otworzy¢ catkowicie nowy
rynek zbytu tego surowca.

3.1.2. Perspektywy rozwoju rynku
w kontekscie regulacji unijnych

Jedna z naczelnych idei przy$wiecajacych polityce
klimatycznej UE jest ograniczanie emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery. Transport byt i jest
jedna z dziedzin, w ktérych Komisja wyznacza coraz
bardziej wysrubowane kryteria dla ograniczenia

jego emisyjnosci. W 2009 r. paistwa cztonkowskie
zobowiazaty sie do zmniejszenia emisyjnosci

z transportu o minimum 6% do 2020 r.* Dodatkowo,
wprowadzane stopniowo coraz wyzsze standardy
dla emisji (aktualnie EURO VI) sprawity, ze koszty
samochodéw zuzywajacych olej napedowy
wzrastaja, przez co pojazdy zasilane na LNG i CNG
staja sie coraz bardziej konkurencyjne cenowo.

W 2015 r. Komisja Europejska przedstawita projekt
Unii Energetycznej, w ktérym maja zawierac sie
kompleksowe regulacje dotyczace przeciwdziatania
zmianom klimatycznym. W kontekscie rozwoju
paliw alternatywnych w transporcie szczegélnie
interesujace sa dwa pakiety zimowe doprecyzowujace
zatozenia Unii Energetycznej i wskazujace kierunki
realizacji celéw oraz drugi filar Unii Energetycznej,
tj. wdrozenie tzw. Protokotu Paryskiego*. Przy czym
na wdrozenie protokotu paryskiego beda sie sktadac
wszelkie dziatania UE dazace do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych. Mozna wiec powiedzie¢,

ze Unia Energetyczna jest wytyczng ramowa,

a pakiety i propozycje konkretnych regulacji jej
uszczegbtowieniem.

Pierwszy z wspomnianych pakietéw z lutego

2016 r. zawiera m.in. strategie rozwoju LNG.

Rozwdj LNG zdaniem KE wesprze bezpieczenstwo
energetyczne panstw cztonkowskich. Kazde z paistw
cztonkowskich powinno mie¢ dostep posredni lub
bezposredni do terminali LNG. Komisja roztacza
réwniez wizje budowy odpowiedniej infrastruktury
dla osiagniecia tego celu. Rozbudowa infrastruktury
dajaca mozliwos¢ dostarczenia LNG do kazdego

z krajow UE wraz z prognozowanym spadkiem cen
tego surowca beda wzmacniac jego udziat w rynku.

11 International Convention for the Prevention of Pollution from
Ships, 1973, as modified by the Protocol of 1978 relating thereto
and by the Protocol of 1997, convention of the International
Maritime Organisation

12 https://ec.europa.eu/transport/media/media-corner/70th-
session-marine-environment- protection- committee-mepc-70-
international_en

13 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/30/WE

z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe 98/70/WE
odnoszaca sie do specyfikacji benzyny i olejow napedowych oraz
wprowadzajaca mechanizm monitorowania i ograniczania emisji
gazoéw cieplarnianych oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 1999/32/
WE odnoszaca sie do specyfikacji paliw wykorzystywanych przez
statki zeglugi srodladowej oraz uchylajaca dyrektywe 93/12/EWG

14 Protokot Paryski - zawierat stanowisko UE na szczyt COP 21
w Paryzu, w trakcie ktérego podpisane zostato porozumienie
klimatyczne
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Dodatkowym aspektem jest fakt, ze LNG jest
doskonatym narzedziem dywersyfikujgcym.
Dlatego nalezy popiera¢ wszelkie inicjatywy
majace na celu rozbudowe infrastruktury tego
surowca, czy tez na przyktad zobowiazanie panstw
cztonkowskich do posiadania pewnych jego zasobow
w swoim miksie energetycznym. Popularyzacja

i zwiekszenie dostepnosci LNG zniesie jedng
zistotniejszych barier dla rozwoju transportu
opartego na paliwach alternatywnych tzn. bariere
jego dostepnosci.

Réwniez istotnym z punktu widzenia rozwoju rynku
paliw alternatywnych w transporcie jest drugi pakiet
zimowy - zaprezentowany przez Komisje Europejska
w listopadzie 2016 r. W pakiecie tym Komisja
zaproponowata zmiany dyrektywy o promocji energii
ze zrédet odnawialnych?® zaktadajaca dekarbonizacje
transportu. Zgodnie z zatozeniami, poczynajac

od 2021 r., na dostawcach paliw transportowych
spoczywac bedzie obowigzek zapewnienia
odpowiedniego udziatu paliw odnawialnych i o matej
zawartosci dwutlenku wegla. Obowiagzek ten zostat
ustalony na 2021 r. na poziomie 1,5% i bedzie rést
osiggajac w 2030 r. poziom 6,8%. Wprowadzenie
takiego obowigzku w bezposredni sposob wptynie

na wzrost szans rozwoju rynku paliw alternatywnych.
W potaczeniu z dziataniami majacymi ograniczad
wptyw biopaliw na ksztatt flory europejskiej

(tzw. kwestie LULUCF), najbardziej prawdopodobnymi
beneficjentami tego obowigzku beda wtasnie

branze LNG i CNG.

3.1.3. Dyrektywa 2009/28/WE
- European Fuel Quality
Directive (FQD)®

Dyrektywa ta zobowigzuje panstwa cztonkowskie, aby
do 2020 r. udziat energii odnawialnej we wszystkich
rodzajach transportu wynosit 10%. Przy czym

wazne jest, ze zgodnie z ta dyrektywa jako energia
odnawialna rozumiana jest energia z odnawialnych
zrédet niekopalnych, a mianowicie energia: wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalna

i hydrotermalna energia oceanéw, hydroenergia,
energia pozyskiwana z biomasy, gazu pochodzacego
z wysypisk Smieci, oczyszczalni $ciekow i ze zroédet
biologicznych (biogaz). W praktyce dyrektywa ta
wspiera przede wszystkim rozwéj samochodéw
elektrycznych, cho¢ podkresla sie, ze LNG i mieszanki
z biometanem moga wspomoc osiagniecie
zaktadanego celu.
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3.1.4. Dyrektywa 2014/94/UE

Jest to jak dotychczas jedna z najwazniejszych
regulacji dla CNG i LNG w transporcie. Dyrektywa

ta naktada na panstwa cztonkowskie obowiagzek
stworzenia krajowej strategii rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych (w Polsce realizowana
poprzez Krajowe Ramy Polityki Rozwoju
Infrastruktury Paliw Alternatywnych). Zatozeniem
dyrektywy jest stworzenie jednolitych ram

dla budowy infrastruktury paliw alternatywnych
(CNG, LNG i samochody elektryczne) w krajach
cztonkowskich. Rozwoj infrastruktury paliw
alternatywnych powinien odbywac sie wzdtuz

sieci TEN-T (zaréwno w odniesieniu do transportu
morskiego, jak i ladowego). Dyrektywa ta naktada
na panstwa cztonkowskie obowigzek zapewnienia
odpowiedniej infrastruktury do poruszania sie

w aglomeracjach miejskich pojazdéw zasilanych
energig elektryczna i CNG do 31 grudnia 2020 .
Ponadto, panstwa cztonkowskie powinny zadbac

o powstanie odpowiedniej infrastruktury wzdtuz sieci
bazowej TEN-T umozliwiajgcej poruszanie sie po niej
samochodéw zasilanych energig elektryczng, CNG

i LNG do 31 grudnia 2025 . Z przepisow dyrektywy
wynika, ze w odniesieniu do transportu ladowego

- rozbudowywana bedzie gtéwnie infrastruktura
CNG i dla samochodéw elektrycznych. Natomiast
LNG ma stuzy¢ gtéwnie jako paliwo do transportu
morskiego i Srodladowego. Jako ze Krajowe Ramy
Polityki Rozwoju Infrastruktury Paliw Alternatywnych
wyznaczajg cele zawarte w niniejszej dyrektywie,
doktadniejszy opis jej zatozen znajduje sie przy opisie
tego dokumentu.

15 Proposal for a Directive of the
European Parliament and of the Council
on the promotion of the use of energy
from renewable sources (recast),
COM(2016) 767 final

16 Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/28/

WE z dnia 23 kwietnia 2009 .

W sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych
zmieniajaca i w nastepstwie uchylajaca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE

17 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2014/94/UE z 22 pazdziernika
2014 r. w sprawie rozwoju infrastruktury
paliw alternatywnych
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3.1.5. Dyrektywa UE 2016/802/UE*8

Dyrektywa ta ustanawia wymagania dla paliw

zeglugowych identyczne jak w Konwencji MARPOL.

W rozporzadzeniu tym ponadto Komisja stwierdza,
ze powinna szerzej zbadac¢ mozliwosci stosowania
silnikow gazowych w statkach i zacheca¢ do tego.
Przedmiotowy dokument naktada réwniez

na panstwa cztonkowskie obowigzek zapewnienia,
zeby statki pasazerskie wykonujace regularne
ustugi do lub z portu Unii w strefach nie objetych
kontrolami SECA nie uzywaty od 1 stycznia 2020 .
paliw, w ktorych zawartos¢ siarki przekracza 1,5%.

Regulacje unijne sprzyjaja rozwojowi rynku CNG
i LNG. Dazenie Komisji Europejskiej do jak
najwiekszego uniezaleznienia sektora gazowego
od gazu sieciowego przybiera coraz bardziej
konkretne ksztatty. Wsparcie dla dziatania

i budowy terminali LNG w portach UE przy
rozbudowie sieci punktéw tankowania LNG i CNG
na terenie panstw cztonkowskich skutkowac
bedzie rozwojem tej branzy. Ponadto, ze wzgledu
na rosngce zobowigzania klimatyczne, jakie
bierze na siebie UE (a po szczycie COP 21 w Paryzu
takze Swiat) - rewolucja w sektorze transportu

i zwrot w strone niskoemisyjnosci wydaje sie
nieunikniony. Warto jednak w tym miejscu
wspomnieé, ze Komisja coraz czesciej tworzac
polityki czy systemy wsparcia, podkresla tez
zapotrzebowanie rynku. Mozna powiedziec, ze
nastepuje zwrot z tworzenia regulacji, do ktérych
rynek sie dostosowywat, do tworzenia regulacji
spetniajacych cele polityki energetycznej, ale

w sposéb dostosowany do realiéw rynkowych.
Dlatego tez gtos sektora CNG i LNG oraz jego
promocja jest jednym z kluczowych czynnikéw
jego dalszego rozwoju.

3.2.DZIALANIA REGULACYJNE
PROWADZONE NA POZIOMIE
KRAJOWYM

3.2.1.Krajowe Ramy Polityki
Rozwoju Infrastruktury Paliw
Alternatywnych

Od wrzesnia ub.r. Ministerstwo Energii prowadzito
prace nad stworzeniem ram dla rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych w Polsce.
Dokument zostat przyjety przez Rade Ministrow

29 marca br. Dziatanie to, majace na celu stworzenie
kompleksowego planu rozwoju m.in. dla CNG i LNG
nalezy uznac za wysoce pozadane. ,Krajowe ramy
polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych”* (dalej: Krajowe Ramy) sa
dokumentem, ktory po raz pierwszy w sposéb
catosciowy tworzy podwaliny pod rozwéj w Polsce
technologii CNG i LNG w transporcie.

~Krajowe Ramy” tworzone sg w zwigzku

z wykonaniem zobowiagzania natozonego

Dyrektywa 2014/94/UE. Na podstawie zobowigzan
wynikajacych z tej Dyrektywy wyznaczono

terminy dla rozmieszczenia infrastruktury paliw
alternatywnych. Do grudnia 2020 r. ma powstaé

70 stacji tankowania CNG w aglomeracjach,
natomiast na polskich drogach szacuje sie obecnos$¢
ok. 10 tysiecy pojazdéw zasilanych CNG. Z kolei,

do grudnia 2025 r. ma powstaé 14 punktow
tankowania LNG oraz 32 punkty CNG przy drogowej
sieci bazowej TEN-T. Ciekawy jest postulat tworzenia
stacji LCNG przy istniejgcych juz stacjach paliw

w punktach Miejsc Obstugi Podréznych. Podejscie
takie umozliwitoby znaczne obnizenie kosztow
inwestycyjnych budowy infrastruktury punktow
tankowania. Ministerstwo Energii szacuje, ze w 2025 .
po polskich drogach bedzie poruszac sie 54 tys.
pojazdow zasilanych CNG i 3 tys. pojazd6w zasilanych
LNG (obecnie jest ich tacznie ok. 3600).

18 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2016/802 z dnia 11 maja
2016 r. odnoszaca sie do redukcji
zawartosci siarki w niektérych paliwach
ciektych

19 W niniejszej analizie opieramy

sie dokumencie , Krajowe ramy
polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych”, ktory 29 marca br.
zostat przyjety przez Rade Ministréw.
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Rozwoj CNG i LNG bedzie nastepowat gtéwnie
w aglomeracjach miejskich.

Krajowe Ramy przewiduja takze plan rozwoju
dla LNG i CNG jako paliw w transporcie morskim.
Zgodnie z zatozeniami dokumentu infrastruktura
do tankowania LNG moze osiggna¢ rentownosc
do 2025 r. Decydujacym bedzie wybér modelu
bunkrowania przez porty, ktory powinien zosta¢
poprzedzony indywidualna analiza. Na chwile
obecng ze wzgledu na brak popytu postuluje sie
wykorzystywanie w celach bunkrowania w polskich
portach morskich cystern samochodowych lub
statkéw bunkrujacych. Celem wyznaczonym
przez Krajowe Ramy jest dostepnos$¢ ustugi
bunkrowania LNG w portach Gdansk, Gdynia,
Szczecin i Swinoujécie w 2025 .

Majac na uwadze doswiadczenia innych panstw UE,
Krajowe Ramy przewiduja utworzenie odpowiedniego
instrumentu finansowego, ktérego srodki bytyby
przeznaczone m.in. na wsparcie: zakupu pojazdow
napedzanych sprezonym gazem ziemnym (CNG)

oraz skroplonym gazem ziemnym (LNG); budowe

i rozwéj odpowiedniej infrastruktury dla paliw
alternatywnych, w tym punktéw tankowania gazu
ziemnego w aglomeracjach i obszarach gesto
zaludnionych oraz dla jednostek samorzadu
terytorialnego; samorzaddw w zakresie polityki

optat za parkowanie pojazdoéw niskoemisyjnych;
budowy i rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych
w portach morskich o podstawowym znaczeniu

dla gospodarki narodowej; budowy stacji
bunkrowania, mogacych dostarczaé paliwo

LNG do jednostek ptywajacych; zakupu cystern,
wykorzystywanych do dostarczania paliwa

LNG do jednostek ptywajacych przy portowych
nabrzezach.

Oprécz powyzszego, Ministerstwo Energii
proponuje szereg innych rozwigzan majacych
na celu promowanie rozwoju technologii paliw
alternatywnych w Polsce. Postuluje sie m.in.
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zobligowanie przedsiebiorstw realizujgcych ustugi
publiczne do posiadania floty samochodow
niskoemisyjnych, jak réwniez opracowanie programu
wsparcia finansowego dla tych przedsiebiorstw

na zakup aut niskoemisyjnych. Z kolei flota instytucji
publicznych do 2025 r. miataby sie sktada¢ w co
najmniej 50% z pojazddéw niskoemisyjnych. Ponadto,
proponowane jest wprowadzenie mozliwosci
korzystania przez pojazdy niskoemisyjne z bus-paséw
(co bedzie niewatpliwa zacheta w duzych miastach),
wprowadzenie korzystniejszej stawki akcyzy

na pojazdy niskoemisyjne, wprowadzenie tzw. optaty
rejestracyjnej, ktéra uzalezniona bytaby od wielkosci
emisji szkodliwych zwigzkéw, cen i wieku samochodu.
Zgodnie z przewidywaniami tworcow Krajowych Ram
- technologie paliw alternatywnych przynajmniej

do 2020 r. nie beda optacalne ekonomicznie. Dlatego
ich rozw6j musi by¢ silnie wspierany i promowany
przez dziatania rzadowe. W kontekscie decyzji
inwestycyjnych, pozytywnie nalezy oceni¢ plany
ujednolicenia norm technicznych, jak rowniez
ztagodzenia wymagan dotyczacych kontroli
zbiornikédw CNG i LNG. W odniesieniu do transportu
morskiego proponowane jest wprowadzenie
korzystniejszej stawki podatku tonazowego

dla ,zielonych statkéw” oraz korzystniejszej stawki
optat rejestrowych dla statkéw napedzanych
paliwami alternatywnymi.

Warte podkreslenia jest, ze Krajowe Ramy przewiduja
duza posredniag pomoc w rozwoju technologii
samochodéw niskoemisyjnych polegajaca

na natozeniu okreslonych zobowigzan na instytucje
panstwowe oraz podmioty realizujgce ustugi
publiczne. Bedzie to niewatpliwie jeden z bardziej
znaczacych stymulatoréw rozwoju tego rynku.
Niemniej jednak, Krajowe Ramy zaktadaja przede
wszystkim rozwdj transportu opartego na energii
elektrycznej. Zadaniem stojacym przed branza paliw
alternatywnych jest przekonanie decydentow, ze
LNG i CNG moga w wiekszym stopniu uczestniczy¢
w transformacji na transport niskoemisyjny niz
przewidziano to w Krajowych Ramach.
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ANALIZA SWOT - CNG I LNG

Silne strony

Paliwo ekologiczne - znacznie nizsza emisja
zanieczyszczen, zwtaszcza pytéw (PM).

B Nizszy koszt uzytkowania samochodu na CNG
w poréwnaniu do samochodu na paliwa
konwencjonalne.

B Nizsza cena paliwa w stosunku do benzyny
czy oleju napedowego.

B Poréwnywalny do tradycyjnego czas
tankowania pojazdu.

B Mozliwos¢ dostarczania gazu do stacji paliw
siecig gazociagowa, ktora jest dobrze rozwinieta
w Polsce.

B Mozliwos¢ budowy stacji tankowania réznej
wielkosci.

B Silniki CNG emituja mniejszy poziom hatasu.

B Wieksze bezpieczenstwo uzytkowania
w poréwnaniu z np. benzyna.

B Dtuzsza zywotnosc silnikow i mniejsze zuzycie
oleju silnikowego.

B Realnadywersyfikacja zrédet paliw.

Szanse

B Regulacje UE m.in: Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie rozmieszczania
infrastruktury paliw alternatywnych do 2020 .

B Obowigzek rozwoju infrastruktury CNG do 2020.

B Planowane rozmieszczenie stacji tankowania
CNG (nie dalej niz 150 km).

B Stworzenie atrakcyjniejszego otoczenia
inwestycyjnego, zwtaszcza w dtuzszej
perspektywie - ,Krajowe ramy polityki rozwoju
infrastruktury paliw alternatywnych”.

B Mozliwo$é wykorzystania Terminala LNG
w Swinoujsciu jako zrédta pozyskania paliwa.

B Mozliwo$é rozwoju innowacyjnych firm

krajowych (nowe rozwigzania techniczne)
i stworzenie nowych miejsc pracy.
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Stabe strony

Wyzszy koszt zakupu pojazddéw i inwestycji

w infrastrukture.

Brak zaawansowanej infrastruktury w Polsce.
Weciaz jeszcze mniejszy zasieg pojazdu CNG

w stosunku do pojazdow tradycyjnych (rézna
wydajnos¢ poszczegblnych modeli).

Brak standaryzacji oraz wymég
przeprowadzania dodatkowych przegladow
serwisowych i technicznych (dodatkowe koszty).
Brak odpowiedniej promocji rynku i niska
Swiadomosc kierowcow co do mozliwosci CNG

i LNG.

Technologia szybkiego tankowania wymagajaca
dalszych prac rozwojowych.

Zagrozenia

Wzrost cen CNG na stacjach (trend
obserwowany od kilku ostatnich lat). Wciaz jest
to okoto 1,5 PLN réznicy na korzy$¢ CNG.
Ryzyko osiagniecia przez CNG parytetu cen
tradycyjnych paliw ptynnych.

Niestabilnos¢ przepiséw, w tym regulacji
podatkowych, w zakresie stosowania paliw
alternatywnych.

Opoér kierowcow przed zmianami, zwtaszcza

w przypadku flot transportowych (koniecznos¢
dodatkowych szkolen).
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Na przestrzeni ostatnich lat w Czechach obserwowany
jest dynamiczny rozwdj rynku CNG w motoryzacji.
Widoczny jest staty wzrost liczby rejestracji

pojazdow wykorzystujacych to paliwo, znaczacy
rozwoj infrastruktury oraz wzrost konsumpcji CNG

w transporcie.

Aktualna sytuacja na czeskim rynku paliw
alternatywnych jest w decydujacej mierze efektem
dziatan instytucjonalnych podjetych 10 lat

temu, gtéwnie w zakresie opodatkowania paliwa

i dalszych dziatan stymulujacych rozwéj segmentu
CNG w zgodzie z unijnymi dyrektywami o redukcji

emisji w transporcie. W wyniku konsensusu rzadu
i uczestnikow rynku gazu w Czechach przyjeto
rozwigzania promujace rozwoj ekologicznych
technologii w transporcie.

Kluczowym posunieciem byto wprowadzenie

od poczatku 2008 r. kilkuletniego okresu
obowigzywania zerowej stawki podatku akcyzowego
na CNG i stworzenie jasnych perspektyw wzrostu
jego poziomu w kolejnych latach (do 2020 r.). Warto
zaznaczy¢, ze dopiero w 2020 r. akcyza na CNG
osiggna¢ ma poziom z 2007 r.

PODATEK AKCYZOWY NA PALIWO CNG W CZECHACH

W LATACH 2006-2021
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W kolejnych latach podjeto tez dalsze kroki na
rzecz promocji niskoemisyjnych paliw i napedéw,
m.in. od 2009 r. rozszerzono zakres uzytkownikow
zwolnionych z podatku drogowego. Do grona
uzytkownikéw objetych zwolnieniem wtaczono
m.in. ciezkie pojazdy na CNG (do 12 t) uzytkowane
w dziatalnosci gospodarczej.

Efektem wprowadzenia zachet w postaci braku
akcyzy i ulg podatkowych byt wyrazny wzrost

liczby rejestracji aut CNG w Czechach. W okresie
obowigzywania zerowej stawki akcyzy liczba aut

na CNG rosta o kilkadziesiat procent rocznie. Przyrost
byt najwiekszy w segmencie aut osobowych, ktére
coraz czesciej trafiaty do firmowych flot oraz instytucji
publicznych, m.in. Czeskiej Poczty. Zainteresowanie
wykorzystaniem CNG widoczne byto takze ze strony
firm transportowych (komunikacja miejska). W 2015 .
liczba pojazddw napedzanych CNG siegneta 12 tys.
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DYNAMIKA SPRZEDAZY SAMOCHODOW OSOBOWYCH, LEKKICH POJAZDOW
TRANSPORTOWYCH | AUTOBUSOW CNG W CZECHACH W LATACH 2010-2015
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Przyrost liczby uzytkownikéw przetozyt sie takze

na zwiekszenie liczby stacji tankowania CNG. Podczas
gdy w 2008 r. funkcjonowato jedynie 17 takich
punktow, w ciagu 4 lat ich liczba ulegta podwojeniu.
W 2015 r. siegneta juz liczby 108 obiektow.

Réwnoczesnie warto zwréci¢ uwage, ze zaktadany
wzrost akcyzy, ktory nastgpit w2012 r.i2015 r. nie
spowodowat spadku zainteresowania CNG ze strony
uzytkownikéw i inwestoréw.

ROZWOJ CNG W CZECHACH

Publiczne Pojazdy Auta osobowe Autobusy Sprzedaz CNG Wzrost
stacje ogotem i dostawcze w mln m? sprzedazy

tankowania CNG CNG w %
2004 9 250 150 100 2,773 -
2005 9 450 280 165 3,010 8,5
2006 11 580 400 180 3,584 19,1
2007 17 900 680 195 5,790 61,6
2008 17 1200 950 215 6,758 16,7
2009 23 1800 1465 270 8,082 19,6
2010 32 2500 2112 300 10,058 244
2011 34 3250 2 807 336 12,089 20,2
2012 45 4300 3818 362 15,242 26
2013 50 6300 5747 404 21,952 44
2014 75 8 055 7205 518 29,912 36,3
2015 108 12 000 10750 820 43,589 45,7
2016 143 15500 13970 1020 59,346 36,1

Kontynuacja promogji alternatywnych paliw

w transporcie jest przyjety przez czeski rzad
»,Narodowy plan dziatan na rzecz czystej mobilnosci”
(Narodni akéni plan Cisté mobility - NAP CM)
opracowany przez resorty przemystu i handlu,
transportu oraz Srodowiska. Jego zatozeniem jest
wprowadzenie systemu ulg i dotacji, ktore przetoza
sie na wyzsze wykorzystanie paliw alternatywnych
w transporcie, w czym wiodaca role przypisuje sie
CNG. NAP CM przewiduje wprowadzenie programu
dofinansowania dla projektow infrastruktury
tadowania i tankowania aut w celu stworzenia
efektywnej, ogélnokrajowej sieci stacji CNG.

Na ten cel skierowane ma by¢ ok. 1,2 mld CZK

(ok. 44 mln EUR) w trakcie pierwszych lat

obowigzywania programu. Skutkowa¢ ma to

m.in. liczba ok. 200 stacji CNG do 2020 r. Biorac

pod uwage tempo rozwoju rynku, poziom ten

moze zostac osiggniety przed terminem. Ponadto,
panstwowe wsparcie dla alternatywnych paliw

i napeddéw polegac bedzie tez na dofinansowaniu
zakupow aut wykorzystujacych niekonwencjonalne
paliwa, zarbwno do uzytku indywidualnego, jak

i w transporcie zbiorowym.

Na promocji CNG w Czechach korzystaja takze firmy
branzy gazowej i motoryzacyjnej. W omawianym
okresie rysuje sie staty, dynamiczny wzrost sprzedazy
tego paliwa, ktéry koresponduje z rosnaca liczba
uzytkownikow.
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SPRZEDAZ CNG W CZECHACH (W MLN M?3)
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Warto podkresli¢, ze producenci aut dostosowuja pojazdow réznych producentéw i klasy w réznych
swoja oferte do potrzeb rynku czeskiego, wersjach silnikowych. Auta wyposazone w instalacje
wprowadzajac produkty fabrycznie przygotowane CNG oferuja takze wiodacy producenci aut

do spalania CNG. Zdecydowanym liderem pod dostawczych (Iveco, Mercedes, Fiat, Volkswagen).
wzgledem sprzedazy aut osobowych jest lokalny Szacunki rynku przewidujg staty wzrost sprzedazy
producent - Skoda. Oferta aut osobowych aut, ktorych liczba zblizy¢ sie ma do 50 tys. w 2020 .
w Czechach obejmuje jednak kilkanascie modeli (ok. 15 tys. w2016 .).

—

PROGNOZOWANY WZROST LICZBY SAMOCHODOW ZASILANYCH CNG
W CZECHACH DO 2040 R.
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PROGNOZOWANA SPRZEDAZ GAZU ZIEMNEGO NA POTRZEBY
TRANSPORTU W CZECHACH DO 2040 R. (WR!-\Z Z OSIAGNIECIEM
10% UDZIALU GAZU ZIEMNEGO W SPRZEDAZY PALIW)
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Ogolnoswiatowy trend zwigzany z rozwojem rynku
paliw alternatywnych jest obecnie wcigz hamowany
przez niedociggniecia technologiczne i handlowe,
brak akceptacji i Swiadomosci ekologicznej ze strony
konsumentéw, brak dtugofalowych rozwigzan
regulacyjnych wraz z odpowiednio skonstruowanymi
mechanizmami wsparcia oraz brak odpowiedniej
infrastruktury.

Obecne wysokie koszty innowacyjnych zastosowan
paliw alternatywnych sa w duzej mierze nastepstwem
tych niedociggnie¢. Zaréwno na poziomie
unijnym, jak i krajowym istniejg inicjatywy na rzecz
propagowania paliw alternatywnych w transporcie,
lecz konieczne jest wprowadzenie spdjnej i stabilnej
catosciowej strategii, obejmujacej sprzyjajace
inwestycjom ramy regulacyjne®.

Sytuacja, z ktérg mamy do czynienia obecnie

w Polsce, a mianowicie brak punktéw

do tankowania paliwem LNG i malejaca liczba
punktow obstugujacych pojazdy napedzane CNG,
wynika w duzej mierze z kosztow zwigzanych

z budowg tego typu infrastruktury. Wedtug
dzisiejszych szacunkéw instalacja do tankowania
pojazdéw CNG moze kosztowac nawet 1,5 mln
USD. To jest o ponad pét miliona USD drozej, niz
wynosi obecnie $redni koszt budowy tradycyjnej
stacji paliw. Z kolei stacja do tankowania LNG
kosztuje kolejne 10-30% wiecej niz instalacja
CNG. Tak duze naktady finansowe sg powazna
barierg dla potencjalnych inwestoréw nie tylko

w Europie, ale réwniez w Stanach Zjednoczonych.
Dodatkowo, na wszystkich paliwach sprzedawanych
na tego typu stacjach tankowania, zaréwno paliw
tradycyjnych, jak i CNG, LPG czy LNG stosuje sie

z reguty bardzo niskg marze. Gtéwnie wynika to
ztrenddéw i cen na danym rynku, ale takze duzej
konkurencji. To powoduje, ze zwrot z tego typu
inwestycji wynosi nawet kilkanascie lat.

Dlatego tak wazne sg dla potencjalnych inwestoréw
konkretne kierunki rozwoju technologii, ktére
powinny byc¢ okreslane przez rzady w strategicznych
planach wieloletnich czy na przyktad wyznaczanie
ogolnych trendéw na poziomie UE i pozostawianie
panstwom cztonkowskim jedynie mozliwosci wyboru
Sciezki do osiggniecia tych celow. Podobnie ogromne
znaczenie maja takze wszelkiego rodzaju programy
rzgdowe, partnerstwo publiczno - prywatne (PPP)
czy unijne, pozwalajace pozyskac preferencyjne
kredyty inwestycyjne lub czesciowe dofinansowanie
inwestycji.

Ciekawa propozycja, ktéra moze sie przyczynic
do rozwoju tego rynku takze w Polsce, moze

by¢ model zaangazowania kilku inwestoréw
posiadajacych niezbedne produkty, ustugi

i know-how. Wéwczas na przyktad duzy koszt
zwigzany z wybudowaniem infrastruktury moze byc¢
réwnowazony w innym ogniwie tancucha dostaw.

Z pewnoscig duzym problemem jest obecnie wyzszy
koszt produkcji pojazdéw napedzanych gazem
naturalnym. Jest to drugi element, ktéry wptywa
negatywnie na rozwdj rynku. Obecnie produkowane
nowe pojazdy napedzane CNG kosztuja miedzy
10-40% wiecej od pojazddéw napedzanych w sposéb
tradycyjny. Z kolei pojazdy napedzane LNG kosztuja
Srednio 60% wiecej anizeli pojazdy tradycyjne.

Stosunkowo wysokie sg rowniez koszty konwersji
pojazdow. Dostosowanie lekkiego pojazdu
ciezarowego (LDV) kosztuje kilka tys. USD. Z kolei
$rednie i ciezkie pojazdy ciezarowe (M/HDV) to

juz koszt siegajacy nawet kilkudziesieciu tysiecy
USD. Dlatego potencjalni wtasciciele musza bardzo
skrupulatnie kalkulowac okres zwrotu z takich
naktadow, bazujac przede wszystkim na trendach
dotyczacych obecnych cen CNG i LNG w sprzedazy
detalicznej w danym kraju.

Ponadto, ze wzgledu na wysoka cene detaliczng CNG,
ktéra wg danych z kwietnia 2017 r. wynosita okoto
3,30 PLN/m?, nie istnieje zacheta w postaci nizszych
kosztow eksploatacji, zachecajacych do poniesienia
wyzszego kosztu zakupu lub konwersji pojazdu.

20 Komunikat komisji do Parlamentu
Europejskiego, Rady, Europejskiego
Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego

i Komitetu Regionéw - ,,Czysta energia
dla transportu: europejska strategia

w zakresie paliw alternatywnych,
Bruksela 2013.
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Dlatego w opinii PSPA, do kluczowych czynnikdw,
ktére zadecyduja o dynamice rozwoju tego rynku,
zaliczy¢ nalezy:

1. Cene gazu w poréwnaniu do innych paliw
uzywanych w transporcie, zwtaszcza
produkowanych z ropy naftowej;

2. Cene ropy naftowej, do ktérej w dalszym ciggu
indeksowane sa ceny gazu w kontraktach
dtugoterminowych;

3. Dostepnosc infrastruktury do tankowania CNG
i LNG;

4. Rozwdjidojrzatos¢ rozwigzan technologicznych
uzywanych w tym sektorze;

5. Determinacje w sferze regulacyjnej na poziomie
krajowym i UE;

6. Systemy wsparcia finansowego dla potencjalnych
inwestorow na poziomie krajowym i UE;

7. Sytuacje gospodarcza na Swiecie - kolejne
globalne kryzysy gospodarcze moga w sposob
znaczacy op6zni¢ dynamike rozwoju tego rynku;

8. Coraz ostrzejsze normy zwigzane z ochrona
Srodowiska;

9. Potrzebe aktywizacji rozwoju gospodarczego
kraju czy poszczeg6lnych regionow. Inwestycje
infrastrukturalne oznaczac bedg wzrost
gospodarczy i nowe miejsca pracy;

10.Koniecznos$¢ uniezaleznienia sie od obecnie
wykorzystywanych zrédet energii, np. ropy
naftowej. Konieczno$¢ dywersyfikacji dostaw
moze by¢ spowodowana wzrostem cen jednego
z rodzaju paliw, na przyktad konfliktem zbrojnym.

Niezaleznie od dynamiki rozwoju rynku paliw

alternatywnych, w tym CNG i LNG, szacunki wskazuja,

ze nadal kluczowa role odgrywaé beda produkty
ropopochodne, ktore beda miaty udziat w rynku
na poziomie 88% w 2030 r. i okoto 84% w 2050 .
Zatem paliwa alternatywne beda odgrywac role
raczej uzupetnienia w stosunku do tradycyjnych
zrédet energii przez najblizsze lata. Ten trend, jak
obserwujemy, bedzie sie zmieniat na korzy$¢ paliw
alternatywnych, niemniej kluczowe jest podjecie
niezbednych dziatan planistyczno-wdrozeniowych
na wszystkich poziomach decyzyjnych,

aby ten proces transformacji mogt sie
usystematyzowac.

Zdaniem PSPA najwazniejszym elementem, ktory
przesadzi o tempie rozwoju rynku w najblizszych

15 latach, bedzie relacja ceny gazu w postaci CNG

i LNG do cen paliw produkowanych z ropy naftowej
(benzyna i olej napedowy). Ten aspekt na korzysé¢
paliwa gazowego zdecyduje o dynamice rozwoju
catego rynku, za$ kluczowy wptyw na to bedzie miata
przyjeta polityka regulacyjna.

48 L)

RYNEK PALIW ALTERNATYWNYCH. CNG | LNG.

W przypadku LNG, rynek pojazdéw bedzie mocno
uzalezniony od rozwoju Swiatowego rynku obrotu tym
paliwem. Wszystko wskazuje na to, ze gaz skroplony
bedzie miat strategiczne znaczenie dla Polski i UE

w perspektywie dtugoterminowej, zwtaszcza tam,
gdzie zalezno$¢ od dominujacego dostawcy jest
wysoka. Polska, poprzez oddanie do uzytkowania

w 2016 r. Terminalu LNG im. Prezydenta Lecha
Kaczynskiego w Swinoujsciu, doprowadzita

do uzyskania realnej dywersyfikacji dostaw
btekitnego paliwa. Majac juz infrastrukture

w postaci terminala, rozwdj i promocja logistyki LNG
jako paliwa wydaje sie by¢ naturalng konsekwencja
tego faktu.

Niezmiernie istotne dla rozwoju rynku paliw
alternatywnych, beda ponadto dziatania
podejmowane przez instytucje i organy panstwowe.
O tym jak bardzo moze to wptynaé na dynamike
rozwoju tego rynku swiadczy dobitnie przyktad
Czech. Dlatego wtasciwym krokiem jest

przyjecie przez Rade Ministrow opracowanego

przez Ministerstwo Energii dokumentu ,,Krajowe

ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych”, ktory przewiduje wprowadzenie
odpowiednich instrumentéw finansowych
przeznaczonych m.in. na:

B wsparcie zakupu, pojazdéw napedzanych
sprezonym gazem ziemnym (CNG) oraz
skroplonym gazem ziemnym (LNG);

B wsparcie na budowe i rozwoj odpowiedniej
infrastruktury dla paliw alternatywnych,

w szczegblnosci punktow tankowania gazu
ziemnego w aglomeracjach i obszarach gesto
zaludnionych, w tym dla jednostek samorzadu
terytorialnego;

B wsparcie dla samorzadow w zakresie
polityki optat za parkowanie pojazdéw
niskoemisyjnych.

Zdaniem PSPA niezmiernie istotng kwestig bedzie,
nieuwzglednione niestety w ostatecznej wersji
Krajowych ram, wprowadzenie w Polsce zerowej
lub wyraznie nizszej stawki akcyzy na gaz ziemny

w postaci CNG i LNG wykorzystywany do celow
pednych. W obecnej sytuacji, w ktérej stawka
wynosi 0,33 PLN za m® CNG, taki zabieg wydaje sie
niezbedny. Tym bardziej, ze liczba dostepnych stacji
CNG z roku na rok spadata, wtasnie z uwagi na brak
zainteresowania tym rodzajem paliwa, wynikajacy
z jego stosunkowo wysokiej ceny w stosunku

do benzyny czy oleju napedowego. Ta zmiana
wprawdzie obnizytaby cene CNG tylko o ok. 10%,
ale bez watpienia wptynetaby pozytywnie

na rozwoj tego sektora rynku.

PSPA



Tym bardziej, ze jak policzono w dokumencie
rzgdowym?, przy obecnym zuzyciu CNG wptywy
do budzetu panstwa po likwidacji akcyzy
zmniejsza sie jedynie o ok. 6-7 mln PLN, co w skali
budzetu kraju (ok. 60 mld PLN dochodu z podatku
akcyzowego) nie jest kwotg znaczaca.

Nalezy réwniez mie¢ na uwadze wsparcie rozwoju
innowacji i ich wdrazania. Korzysci z takich

wydatkéw na poziomie krajowym sa efektywne
jedynie woéwczas, jesli realizowane sg w synergii

z dziataniami innowacyjnymi prowadzonymi w kraju,
jak i zagranica na rzecz rozwoju niskoemisyjnego
transportu (np. program InnoMOTO, Era-Net Cofund
on Electromobility, European Green Vehicle Initiative
itp.). Pozwolitoby to na rozwéj innowacji w obrebie
krajowych firm, a takze na generowanie nowych,
wyspecjalizowanych miejsc pracy.

21 Na podstawie: ,Krajowe ramy
polityki rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnych”, Projekt 2.3, 2016 r.
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