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Streszczenie. Obecnie w elektroenergetyce promuje si¢ wiele nowoczesnych rozwigzan zwigzanych z wicksza
automatyzacja sieci elektroenergetycznych oraz z informatyzacja infrastruktury sieciowej. Niektore z takich
rozwigzan sa promowane, a nawet w réznym stopniu dotowane przez panstwo. Jednak ich wdrozenie bgdzie
mialo wplyw na poziom zapotrzebowania na ciepto gospodarstw domowych, ktére zdecyduja si¢ zainwestowac
w okres$lone rozwigzania. Artykul przedstawia mozliwy wptyw wdrozenia niektorych rozwigzan smart grid na
zmiang zapotrzebowania na ciepto sieciowe.

1. WSTEP

W elektroenergetyce szykuja si¢ wielkie zmiany, niektore z nich czesto ogdlnie okreslane,
jako wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych. Okazuje si¢ jednak, Ze takie
wdrozenie nie bedzie obojetne dla rynku ciepta. W szczegdlnosci objawi sie¢ ono jako
zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto sieciowe 1 spowoduje zmniejszenie przychodow
przedsiebiorstw cieptowniczych.

2. SPECYFIKA RYNKU CIEPLA

Na poczatku konieczne jest spojrzenie na uwarunkowania rynku ciepta. Rynek ten ze swej
specyfiki jest rynkiem lokalnym. Posiada on nastepujace cechy:

- §cisle okreslony zakres rynku, ograniczony przez sie¢ dystrybucyjna zwykle do obszaru
jednego miasta,

- brak technicznych i ekonomicznych przestanek do przesytania ciepta na znaczne odlegtosci,

- zwykle wystepuje jeden lub kilka wytworcow ciepta i jedna dystrybucyjna sieé
cieptownicza. Dystrybucja ciepta jest monopolem naturalnym -nie ma uzasadnienia
ekonomicznego do budowy alternatywnej sieci cieptowniczej w tym samym miejscu lub
obejmujacej ten sam obszar,

- poniewaz konkurencja na rynku ciepta jest mocno ograniczona taryfy cieptownicze
podlegaja zatwierdzeniu przez Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki; regulacja cen w tym
obszarze ma na celu zapobieganie nieuzasadnionym wzrostom cen ciepta sieciowego dla
odbiorcow koncowych,



- przedsigbiorstwa cieplne sg $wiadome, ze wyzsze ceny ciepla sieciowego, zwlaszcza dla
odbiorcéw przemystowych moga spowodowaé poszukiwanie przez nich innych zrédet ciepta
1 przy dtuzszym horyzoncie czasowym catkowitg rezygnacje z ciepla sieciowego;

- polskie cieplne jednostki wytworcze maja juz zaawansowany wiek 1 nierzadko
charakteryzuja si¢ niska efektywnoscig produkcji cieplta, cieptownicza infrastruktura sieciowa
jest wystuzona - skutkuje to wigkszymi stratami ciepta. Przewiduje si¢, ze potrzeby
inwestycyjne tego sektora, a wiec koniecznos¢ podejmowania inwestycji od-tworzeniowych,
modernizacji cieplnych jednostek wytworczych i przeprowadzenia remontow moze wptynaé
na wzrost cen ciepla sieciowego w perspektywie kilku najblizszych lat [5],

- zapotrzebowanie na ciepto zalezy od warunkéw pogodowych, zwlaszcza od temperatury;
zapotrzebowanie na ciepta wode nie wykazuje tak wielkiej zaleznosci od pogody,

- zapotrzebowanie na ciepto sieciowe stuzace do ogrzania pomieszczen wystepuje tylko w
ciggu kilku miesiecy w roku;

- wickszos¢ ciepta w Polsce wytwarzana jest w wyniku spalania wegla ze wzgledu na dostep-
nos¢ tego paliwa oraz jego niskich cen w przesztosci, a takze w wyniku spalania gazu. Ko-
niecznos¢ zakupu uprawnien do emisji dwutlenku wegla przez producentow ciepta
najprawdopodobniej przyczyni si¢ do wzrostu cen ciepta sieciowego,

- ciepto sieciowe wydaje si¢ by¢ bardziej ekologiczne, niz indywidualne zaopatrzenie w
ciepto. W niektorych gospodarstwach domowych do pieca grzewczego trafiaja $mieci i
odpady: papierowe, plastiki itp. W przypadku spalania na poziomie pojedynczych
gospodarstw domowych nie dokonuje si¢ kontroli emisji zanieczyszczen. Duze elektrownie
znajdujg si¢ z dala od skupisk ludzkich. Dzigki temu bardzo mocno ograniczona jest emisja
zanieczyszczeh w otoczeniu ludzi, ktorzy korzystaja z wytworzonej tam energii. W przypadku
wytwarzania ciepta jednak nie mozna go przesyta¢ na duze odleglosci, dlatego cieptownie i
elektrocieptownie znajduja si¢ w niewielkiej odlegtos$ci od miejsca docelowego dostarczania
ciepta sieciowego,

- Prezes URE dopuszcza mozliwos$¢ stosowania zasady TPA na rynku ciepta. Uwaza, ze
istniejg odpowiednie warunki techniczne oraz potrzebne uktady pomiarowe. Przyktadowo we
Wroctawiu wytworca ciepta ZEC Kogeneracja, zachgca odbiorcow ciepta podtaczonych do
cieplnej sieci dystrybucyjnej nalezacej do Fortum, do zawierania umow na dostawe ciepta
bezposrednio ze sobg [5],

- zwykle obserwuje si¢ zaleznos¢, im wicksze jest miasto, tym obowigzuja tam nizsze ceny
ciepta sieciowego. Przyczyn tego zjawiska nalezy upatrywaé¢ w tym, ze istniejg tam duze
elektrocieptownie, charakteryzujace si¢ wigkszg sprawnos$cig i efektywnoscig niz mniejsze
jednostki wytworcze [5].



Jedyng alternatywa w stosunku do oferty sprzedawcy ciepla jest niekorzystanie z jego ustug i
poszukiwanie alternatywnych form zaopatrzenia w cieplo. Zwykle sa to mate jednostki
zaopatrujace jedno lub kilka budynkéw w ciepto. Zatem konkurencja na rynku ciepta zwykle
nie polega na zabieganiu o klienta kilku sprzedawcow tego samego towaru, tylko na mozliwo-
sci konkurowaniu z mozliwosciami alternatywnego zaopatrzenia w cieplo. Alternatywne
formy zaopatrzenia w ciepto zwykle sg drozsze, niz dostarczanie ciepta sieciowego [5].
Wyzsze ceny ciepta sieciowego zwickszaja optacalnos¢ podejmowanych dziatan
termomodernizacyjnych - przy wyzszych kosztach ciepta sieciowego takie inwestycje
zwracajg si¢ w krotszym czasie.

W przypadku utraty klientow, ktorzy zrezygnowali z ustug przedsigbiorstwa cieplnego na
rzecz wlasnego zaopatrzenia w ciepto, pozyskanie (odzyskanie) ich, jako klientow moze by¢
dos$¢ trudne dla przedsiebiorstw cieptowniczych.

3. INTELIGENTNA SIEC ELEKTROENERGETYCZNA

Inteligentna sie¢ elektroenergetyczna (ang. Smart grid) to nowa generacja systemu
elektroenergetycznego, ktory cechuje si¢ zwigkszonym wykorzystaniem technologii
komunikacyjnych 1 informacyjnych w obszarach wytwarzania, dostawy 1 zuzycia energii
elektrycznej. Obecnie nie ma jednej akceptowalnej przez wszystkich definicji inteligentnych
sieci elektroenergetycznych. Ponizej podane sa dwie ze znanych definicji:

- inteligentne sieci energetyczne (ISE) - to kompleksowe rozwigzania energetyczne,
pozwalajace na faczenie, wzajemna komunikacj¢ 1 optymalne sterowanie rozproszonymi
dotychczas elementami sieci energetycznych - zar6wno po stronie producentow, jak i
odbiorcow energii - stuzace ograniczeniu zapotrzebowania na energie;

- Smart Grid SG jest to modernizacja systemu dostarczania energii elektrycznej tak, by mogt
on monitorowacé, zabezpiecza¢ i automatycznie optymalizowaé prace potaczonych w nim
elementow: od scentralizowanych i rozproszonych wytworcéw, poprzez wysokonapieciowa
sie¢ przesylowq i system dystrybucji, uzytkownikdw przemystowych i systemoéw automatyki,
do urzadzeh magazynowania energii oraz do uzytkownikow koncowych wraz z ich uktadami
opomiarowania i automatyki, hybrydowymi pojazdami spalinowo-elektrycznymi,
wyposazeniem AGD oraz innymi urzadzeniami gospodarstw domowych [3].

Celem Smart Grid jest dazenie do tego, by zarzadzanie energia bylo jak najszersze, przy
mniejszym jej wytwarzaniu. Jest to swoiste unowoczesnienie sieci elektroenergetycznej z
minionego wieku. Jej nowsza wersja jest sie¢ optymalnie dopasowujaca si¢ do zmieniajacego
si¢ obcigzenia.



4. NOWE TECHNOLOGIE A SPADEK PRZYCHODOW PRZEDSIEBIORSTW
CIEPLOWNICZYCH

4.1. Promowane nowe technologie

Promowanie przez rzady rownych krajow oraz przez instytucje miedzynarodowe, a nawet
dotowane lub w inny sposéb wspierane nowe technologie 1 rozwigzania prowadza do
zmniejszania zapotrzebowania na cieplo sieciowe lub przynajmniej powoduja, ze popyt nie
ro$nie zbyt szybko. Technologie takie sg wspierane przez rozne akty prawa. Wiele z nich
zgrupowanych jest pod wspdlng nazwa inteligentnych sieci elektroenergetycznych (ang.
smart grid). Zmniejszenie zapotrzebowania prowadzi do spadku przychodow przedsigbiorstw
energetycznych.

W zakresie zwickszenia efektywno$ci wykorzystania ciepta do ogrzewania domow i
mieszkan promuje si¢ 1 juz teraz stosuje si¢ wiele nowych rozwigzan. Oto niektore z nich:

- generacja rozproszona DG (ang. distributed generation) sa to zrodta wspotpracujace z siecig
dystrybucyjng lub bezposrednio zasilajace odbiorce, w tym male systemy kogeneracyjne,
zwane rowniez  mikroinstalacjami  kogeneracyjnymi,  mikro-kogeneracja  (ang.
micro-cogeneration) microCHP (ang. micro combined heat and po-wer), czyli odmiana
kogeneracji. Jest to proces technologiczny, ktory polega na skojarzonej produkcji energii
cieplnej i energii elektrycznej w oparciu 0 wykorzystanie urzadzen matych i srednich mocy -
zgodnie z Dyrektywa 2004/8/EC ponizej 50 kW, (KW, to moc elektryczna, natomiast kW; -
moc cieplna). Dyrektywa ta podaje, ze kogeneracja to rownoczesne wytwarzanie energii
cieplnej i energii elektrycznej i/lub mechanicznej w trakcie tego samego procesu. Niektorzy
dokonuja klasyfikacji:

- pikokogeneracja do 2 kW mocy energii elektrycznej,
- mikrokogeneracja do 5 KW mocy energii elektrycznej,

- minikogeneracja do 50 kW energii elektrycznej. W takim systemie mikrokogeneracyjnym
energia pierwotna w postaci gazu ziemnego i ptynnego, oleju napgdowego, biomasy lub
innych, jest przetwarzana na energi¢ cieplng i elektryczna. Mikrokogeneracja charakteryzuje
si¢ wysoka dyspozycyjnoscia. Zaletg pracy takich uktadow jest ich niezaleznos¢ - mozliwosé
produkcji energii elektrycznej przy braku zapotrzebowania na ciepto, dzigki mozliwoSci
magazynowania ciepla. Klient bedzie produkowal ciepto na wiasne potrzeby, natomiast
nadmiar bedzie odsprzedawat do sieci cieptowniczej;

- generacja rozsiana (ang. dispersed generation) sa to mate zrodla wytworcze, ktore nie sg
podtaczone do sieci elektroenergetycznej np. ogniwa foto-woltaiczne lub turbiny wiatrowe
podgrzewajace wodg¢. Ogniwa fotowoltaiczne lub turbiny wiatrowe wytwarzaja energi¢
elektryczng. Moze zosta¢ ona wykorzystana i zuzyta na pokrycie wtasnego zapotrzebowania
w domu. Takie jednostki wytworcze charakteryzujg si¢ pewnag zmienno$cig poziomu



wytwarzanej mocy. Energia elektryczna przez nie wytworzona, zamiast zasila¢ odbiorniki w
gospodarstwie domowym moze zosta¢ wykorzystana do podgrzewania wody, dzieki temu do
celow grzewczych uzywa si¢ mniejszg ilo$¢ energii elektrycznej z sieci lub gazu,

- sterowanie odbiornikami energii, sterowanie ogrzewaniem, stosowanie inteligentnych
termostatow, regulacja temperatury na podstawie detekcji obecnosci oséb w pomieszczeniu.
Inne promowane technologie energooszczedne, nie-zwigzane z inteligentnymi sieciami
elektroenergetycznymi, ktore jednak przyczyniajg si¢ do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto sieciowe:

- troj generacja, trigeneracja (ang. Trigeneration) CCHP (ang. combined cooling, heat and
power) matlej skali, czasami zwana trojgeneracjg rozproszona, jest to to skojarzone
technologicznie wytwarzanie energii cieplnej, elektrycznej (lub me-

chanicznej) i chtodu uzytkowego, majace na celu zmniejszenie iloSci i kosztu energii
pierwotnej niezbednej do wytworzenia kazdej z tych form energii odrebnie,

- pompy ciepta (ang. heat pumps) zarowno gruntowe, jak rowniez powietrze-woda, sa to
maszyny cieplne wymuszajace przeptyw ciepta z obszaru o nizszej temperaturze do obszaru 0
temperaturze wyzszej. Proces taki przebiega wbrew naturalnemu kierunkowi przeptywu
ciepta 1 zachodzi dzigki dostarczonej z zewnatrz energii mechanicznej (w pompach ciepta
sprezarkowych) lub cieplnej (w pompach absorpcyjnych),

- kolektory stoneczne, czyli urzadzenia stuzace do konwersji energii promieniowania
stonecznego na cieplo - podgrzewanie nos$nika ciepta np. wody, glikolu, powietrza,

- promowanie technologii energooszczednych budynkow, rekuperacji ciepta, wentylacji
mechanicznej, akcentowanie likwidacji mostkoéw cieplnych w projektach budowlanych,

- alternatywne systemy grzewcze, wspomagajace dotychczasowe ogrzewanie sieciowe np.
ogrzewanie kominkowe - kominki z ptaszczem wodnym, stluzace do ogrzania catego domu,
obnizanie temperatury domu i zapewnianie komfortu cieplnego tylko w miejscu przebywania
ludzi,

- promowanie efektywnosci energetycznej, przez system biatych certyfikatow (ustawa o
efektywnosci energetycznej z 2011 r.), czyli m.in. promowanie inwestycji podnoszacych
energoosz-czednos¢ budynkéw, co przektada sie na oszczedno$¢ paliw kopalnych.
Docieplone budynki, szczelne okna, to mniejsze zapotrzebowanie na ciepto sieciowe. Raport
[5] jednak podkresla, Zze to rozwigzanie prawne moze w niewielkim stopniu wptyngé na
zapotrzebowanie na cieplo sieciowe, poniewaz najwigksi przemystowi odbiorcy ciepta
nierzadko sami wytwarzajg je we wlasnych jednostkach wytworczych.

Takie technologie prowadza do mniejszego zapotrzebowania, w gospodarstwach domowych,
na ciepto sieciowe lub catkowitej rezygnacji z takiego ciepta. Oprocz wielu pozytywnych
aspektow np. mniejszego zapotrzebowania na ciepto, takie rozwigzania przektadajg si¢



roOwniez na uszczuplenie przychodow przedsigbiorstw cieplnych. Klient inwestujac w nie
oczekuje mniejszych optat lub catkowitej rezygnacji z ushug takiego przedsigbiorstwa
cieplowniczego. To przektada si¢ na mniejsze przychody tych przedsiebiorstw.

Nie sposob pomina¢ tu rowniez wptywu zmian spotecznych na rynki ciepla. Zmiany
demograficzne, objawiajace si¢ starzeniem si¢ spoteczenstwa, si¢ zmniejszaniem liczby
ludnosci kraju, wyludnianiem pewnych miast Polski i przenoszenia si¢ cze$ci mieszkancow
na obrzeza miast lub wrecz emigrujacych za granice, moga mie¢ znaczacy wpltyw na zapo-
trzebowanie na ciepto w niektorych miastach [5]. Starzejagce si¢ spoteczenstwo zwykle jest
mniej chetne i mniej akceptuje wdrazanie rozwigzan inteligentnych sieci.

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto sieciowe nie przektada si¢ procentowo na
zmniejszenie kosztow przedsigbiorstw cieplnych, poniewaz one oprocz kosztéw zmiennych
majg rowniez koszty state.

Przedsigbiorstwa cieplne wprowadzajg nowe ustugi, aby zwigkszy¢ dotychczasowg sprzedaz.
Sa to [5]:

- oferowanie chtodu sieciowego, ktory jest alternatywa dla klimatyzaciji,
- dostarczanie klientom cieptej wody uzytkowej, ktora jest przygotowywana w wymiennikach
ciepta zlokalizowanych w obiektach odbiorcow.

4.2. Inteligentne liczniki energii elektrycznej w gospodarstwie domowym a
zapotrzebowanie na cieplo sieciowe

Inteligentne liczniki energii elektrycznej to urzadzenia dokonujace pomiaru energii
elektrycznej, posiadajace rézne, dodatkowe funkcje dzieki mozliwosci komunikacji z takimi
urzadzeniami. Jedng z ich funkcji jest mozliwos¢ sterowania odbiorami w zaleznosci od
aktualnych cen energii. Zasadniczo chodzi o mozliwos¢ redukcji zapotrzebowania na energie
elektryczng w przypadkach wystapienia deficytu mocy w systemie elektroenergetycznym lub
w przypadku wysokich cen energii. W takich przypadkach wytaczane sa odbiorniki
pobierajace najwigcej energii. Najczgsciej sg to: grzejniki 1 piece, w przypadku ogrzewania
elektrycznego. Pomimo, ze bezposrednio dotyczy to ilosci ciepta dostarczanego do danego
domu lub mieszkania zazwyczaj nie dotyczy to zmian zapotrzebowania na ciepto sieciowe,
poniewaz jego cena nie zalezy od zmiennych cen energii. Jezeli dane mieszkanie ogrzewane
jest za pomoca elektrycznych technologii grzewczych, w takich przypadkach nie ma tam
alternatywnych rozwigzan w postaci grzejnikéw wykorzystujacych cieplo sieciowe.

4.3. Mikrosieci a zapotrzebowanie na cieplo

Mikrosie¢ (ang. microgrid) to mata sie¢ dystrybucyjna niskiego napigcia, grupujaca:



- lokalne wytwarzanie energii elektrycznej (mikro-turbiny, ogniwa paliwowe lub
fotowoltaiczne), w tym ze zroédet odnawialnych lub uktadéw kogeneracyjnych CHP,

- magazynowanie energii (kota zamachowe, kondensatory, akumulatory itp.),
- odbiorniki, czyli konsumpcje¢ energii,

- dynamiczne systemy kontroli obcigzen i rownowazgce zapotrzebowanie na energie z jej
podaza,

- punkt sprzggajacy (punkt wspolnego potaczenia) z siecig elektroenergetyczng PCC (ang.
point of common coupling).

Okreslenie ,,mikrosie¢” zatem oznacza zbior powigzanych zrodet, odbiorow i ewentualnie
zasobnikdéw energii przylaczonych do sieci gtownej, zdolnych takze do samodzielnej pracy
wyspowej [7].

Zasadniczo mikrosieci stosuj¢ si¢ w celu umozliwienia pracy wyspowej, czyli pokrycia
zapotrzebowania na energi¢ jednego lub kilku budynkéw w przypadku wystapienia awarii po
stronie sieci elektroenergetycznych.

Wykorzystanie technologii mikrosieci zasadniczo nie wptywa na zmiany w zapotrzebowaniu
na cieplo sieciowe, ani w jego uzytkowaniu. Technologia ta raczej zaktada mozliwo$¢
pokrycia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z wlasnych Zrédel, na pracg¢ wyspowa oraz
sterowanie generacja i odbiorami w taki sposob, aby zbilansowa¢ zapotrzebowanie z
generacja energii elektrycznej ze zrodet rozproszonych.

Generalnie glownym problemem w mikrosieci jest opomiarowanie zapotrzebowania na
energi¢ i poziomu generacji oraz szybkie sterowanie tak, aby zbilansowa¢ popyt z podaza
energii.

Pomyst stworzenia mikrosieci zrodzit si¢ z potrzeby integracji z siecig elektroenergetyczna
duzej liczby drobnych jednostek wytworczych - tzw. generacji rozproszonej, a szczegolnie
odnawialnych Zrédet energii, ktore charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia poziomu
generowanej mocy elektrycznej.

Okazuje sig, ze integracja OZE to jeden z kierunkow, drugi to przygotowanie sieci do pracy
Wyspowej - ta druga mozliwo$¢ okazuje si¢ by¢ bardzo interesujgca.

W niektorych mikrosieciach wykorzystuje si¢ uktady kogeneracyjne, ktore oprocz energii
elektrycznej wytwarzaja rowniez ciepto. Uktady kogeneracyjne charakteryzuja si¢ mniejsza
zmienno$cig poziomu generowanej mocy elektrycznej. Niektore projekty zakladaja
mozliwo$§¢ magazynowania energii elektrycznej i1 ciepta. Magazynowanie takie jest
problematyczne, poniewaz, aby magazynowac takie energie nalezy uwzgledni¢ wplyw pracy



uktadu w innych okresach czasu. Przyktadowo musi zosta¢ rozwazone, czy magazyn energii
elektrycznej lub ciepta nie jest pelny oraz czy bedzie mozliwos¢ w najblizszym czasie od-
dania zgromadzonej energii, czy raczej nalezy zmniejszy¢ poziom generacji. Konieczne jest
opracowanie dobrego harmonogramu tadowania — roztadowywania zasobnikow energii z
uwzglednieniem bilansowania generacji energii  elektrycznej 1 ciepta wraz z
zapotrzebowaniem odbiornikdéw elektrycznych i cieplnych [6]. W takich przypadkach nawet
mowi sie o konieczno$ci stosowania inteligentnych zasobnikow energii EES (ang. smart
energy storage system).

4.4. Sieci domowe HAN a zapotrzebowanie na ciepto

Nieco inaczej wyglada w przypadku zastosowania technologii sieci domowych HAN (ang.
home area network).

Sie¢ domowa lub sie¢ w przestrzeni domowej HAN jest to lokalna sie¢ teleinformatyczna,
obejmujaca swoim zasiegiem okreSlony budynek lub mieszkanie, nadzorowana przez
aplikacj¢ uzytkownika, stuzagca do sterowania automatyka domowa oraz niektorymi
urzadzeniami pozostajacymi w  dyspozycji odbiorcy koncowego. Sieci takie, w
gospodarstwach domowych, stuzg do sterowania pracg ,,inteligentnych” urzadzen, takich jak
o$wietlenie, ogrzewanie, chtodzenie itp. Sterowanie to odbywa si¢ za pomocg odpowiedniej
przewodowej lub bezprzewodowej technologii komunikacyjnej.

Bezposrednio sie¢ domowa HAN stworzona jest do efektywnego wykorzystania energii
elektrycznej 1 sterowania odbiornikami w taki sposob, aby wylacza¢ zbedne z nich oraz by
wylacza¢ cze$¢ urzadzen wtedy, gdy cena energii jest wysoka. Sie¢ taka daje mozliwos¢
operatorowi sieci bezposredniego wptywu na stan pracy urzadzen elektrycznych znajdujacych
si¢ w gospodarstwach domowych ,za licznikiem”. Czyli wdrazanie takich rozwigzan
bezposrednio nie ma wptywu na ilos¢ pobieranego ciepta sieciowego.

Jednak pojawia si¢ inna kwestia. Klienci chcg oszczedzaé pienigdze, a nie energig. Zatem
jezeli klient zainwestuje i wdrozy u siebie w domu sie¢ domowa HAN, ktéra bedzie
wykorzystywana do sterowania urzagdzeniami w celu zmniejszenia optat za uzytkowanie
energii elektrycznej, to mozna podejrzewac, ze ten sam klient wdrozy roOwniez rozwigzanie
odpowiadajace za sterowanie termostatami, aby efektywnie wykorzystywac ciepto i
zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ciepto sieciowe.

5. RYNEK CIEPLA A UBOSTWO ENERGETYCZNE

Ochrona wrazliwych konsumentdéw, narazonych na ubdstwo energetyczne nie nalezy do
technologii, ani nie jest czg$cia rozwigzan zwigzanych z inteligentnymi sieciami
elektroenergetycznymi. Jednak w niektorych krajach, wraz z tworzeniem podwalin do
wdrozen roznych technologii smart grid, rOwnocze$nie wprowadza si¢ polityke ochrony osob,
ktore mogg zosta¢ narazone na ubdstwo energetyczne. Podobnie przy realizacji programow



ochrony s$rodowiska zauwaza si¢, ze czyste powietrze nie jest korzyscig dla osoby
pozbawionej ustugi energetycznej: ciepta i energii elektrycznej.

Na rynku europejskim najwicksze doswiadczenia w walce z ubdstwem energetycznym ma
UK, czyli Zjednoczone Krolestwo Wielkiej Brytanii i Irlandii Polnocnej. Realizuje si¢ tak
zadania, ktorych celem jest ,,aby kazdy dom byt wlasciwie ogrzany”. Stanowig one jeden z
filaroéw rzadowej polityki energetycznej [2]. Warto podkresli¢, ze polityka walki z ubostwem
energetycznym w UK realizowana jest wraz z wdrazaniem inteligentnych licznikdéw energii i
stanowig cze$¢ programu takiego wdrozenia [4].

Bioragc pod uwage okres ostatnich 10 lat gospodarstwa domowe swojg sytuacje materialng
jednoznacznie okre$lajg jako stale ulegajaca pogorszeniu. Podejmuja one starania, ktore
polegaja na ograniczeniu wydatkow na energi¢ elektryczna, cieplo i gaz. Ze wzgledu na
koszty ogrzewania pomieszczen obecnie czg$¢ gospodarstw domowych w Polsce jest niedo-
grzana, a takze stabo wentylowana (powszechnie stosowana wentylacja grawitacyjna
powoduje zastgpowanie cieplego powietrza zimnym, ktore nastepnie trzeba ogrzaé, a wiec
pogarsza si¢ komfort cieplny lub zwigkszaja si¢ koszty ogrzewania.) Te czynniki powoduja,
ze w budynkach na $cianach pojawiaja si¢ plesnie i grzyby [1].

Poszukiwanie przyczyn o0szczedzania, z wykorzystaniem analizy elastycznosci rozmiaru
konsumpcji energii wzgledem ceny, wyznaczaja wskazniki elastycznosci popytu
charakteryzujace si¢ niskimi wartosciami oraz duzg losowoscig. Mozna zauwazyc¢, ze wzrost
cen energii nie powoduje szybkiego spadku zuzycia catej konsumpcji energii dla potrzeb
wszystkich urzadzen gospodarstwa domowego. Z tego wynika, ze bez przeprowadzenia
dziatan oszczedzania energii i wsparcia instrumentami stosowania technologii
niskoemisyjnych, wzrost cen energii powoduje ubozenie spoteczenstwa. Zatem muszg zosta¢
podjete dzialania ograniczajace nieuzasadniony wzrost cen oraz promowac badania i rozwoj
technologii niskoemisyjnych [8].

Niektorzy lokatorzy zamieszkujacy w budynkach wielorodzinnych zakrgcajg kurki
kaloryferéw oczekujac, ze ciepto od sgsiadow przeniknie do nich przez $ciany. W takich
budynkach nie stosuje si¢ izolacji termicznej pomiedzy poszczegdlnymi lokalami
mieszkalnymi [1].

Ubdstwo energetyczne zwigksza stopien ubostwa w ogéle oraz na poziom wykluczenia
spotecznego. Ubostwo energetyczne prowadzi do [2]:

1. Negatywnego wplywu na zdrowie fizyczne, co dotyka gtownie odbiorcéw wrazliwych
spotecznie, takich jak: dzieci, osoby starsze i osoby przewlekle chore. Permanentne zimno i
wilgo¢ moga prowadzi¢ do problemow uktadu oddechowego, takich jak astma czy zapalenie
oskrzeli.

2. Negatywnego wplywu na zdrowie psychiczne. Osoby, ktoére znalazly si¢ w sytuacji
ubdstwa energetycznego sg podatne na problemy zwigzane ze zdrowiem psychicznym. Zte



warunki mieszkaniowe mogg wywota¢ stan niepokoju, prowadzgcy do spotecznego
wykluczenia oraz izolacji oraz maja negatywny wptyw na samooceng.

3. Degradacji budynkow. Wilgo¢ w mieszkaniach moze bardzo szybko przyczyni¢ si¢ do
degradacji budynku. Niewlasciwa izolacja okien, $cian czy drzwi przyczynia si¢ do wzrostu
strat ciepta. Im bardziej pogarszajg si¢ warunki mieszkaniowe, tym trudniej jest utrzymac
temperatur¢ na wlasciwym poziomie i tym samym powstrzymac proces zawilgocenia.

4. Nadmiernego zadtuzenia. Gospodarstwa domowe o niskich dochodach nie sg w stanie
optaca¢ rachunkow za energi¢ elektryczna, co prowadzi do ich zadluzania si¢. Konieczno$¢
optacania wysokich rachunkéw za energi¢ prowadzi do zmniejszenia si¢ dochodow, jakie
moga by¢ przeznaczone na inne podstawowe dobra, takie jak zywnos¢ czy transport.

5. Zwigkszenia emisji dwutlenku wegla. Niski standard energetyczny budynku prowadzi do
wzrostu zuzycia energii, niezbednej do jego ogrzania, co przyczynia si¢ do wzrostu emisji
dwutlenku wegla. Ponadto czgsto wykorzystywane sg nieefektywne instalacje grzewcze, ktére
aby zapewni¢ takg samg ilo$¢ ciepta do pomieszczen, muszg spali¢ wigkszg ilo$¢ paliwa.

W trzecim pakiecie liberalizacyjnym, dotyczacym rynku energii elektrycznej i gazu
ziemnego, przyjetym przez Parlament Europejski 22 kwietnia 2009 r., natozono na panstwa
cztonkowskie nowe obowigzki, poniewaz stwierdzono, ze: ,,UbOstwo energetyczne stanowi
coraz wigkszy problem we Wspolnocie. Dotknigte nig panstwa cztonkowskie, ktore jeszcze
tego nie zrobily, powinny zatem opracowac¢ krajowe plany dziatan lub inne stosowne ramy
pozwalajace stawi¢ czota ubdstwu energetycznemu, majace na celu obnizenie liczby osob
cierpigcych z jego powodu. W kazdym przypadku panstwa cztonkowskie powinny zapewni¢
niezb¢dne dostawy energii dla wrazliwych odbiorcow. Moga przy tym zastosowac
zintegrowane podejscie, np. w ramach polityki socjalnej, a wdrazane §rodki moga obejmowac
poprawe polityki socjalnej lub efektywnos$ci energetycznej w mieszkalnictwie. Niniejsza
dyrektywa powinna przynajmniej umozliwi¢ krajowa polityk¢ na rzecz wrazliwych
odbiorcow” [2].

W nowej dyrektywie na panstwa cztonkowskie natozono na obowigzek podjgcia
odpowiednich §rodkéw zmierzajacych do ochrony odbiorcow koncowych, a w szczegdlnosci
zapewnienia istnienia odpowiednich zabezpieczen chronigcych odbiorcow wrazliwych. W
tym kontekscie: ,,Panstwa cztonkowskie podejmuja odpowiednie srodki w celu ochrony od-
biorcéw koncowych, a w szczegdlnosci zapewniajg istnienie odpowiednich zabezpieczen
chronigcych odbiorcow wrazliwych. W tym kontekscie kazde panstwo czlonkowskie okresla
pojecie odbiorcow wrazliwych, ktére moze si¢ odnosi¢ do ubdstwa energetycznego oraz,
miedzy innymi, do zakazu odlaczania takim odbiorcom energii elektrycznej w sytuacjach
krytycznych. Panstwa cztonkowskie zapewniajg stosowanie praw i obowiazkéw dotyczacych
odbiorcéw wrazliwych. W szczegodlnosci podejmuja $rodki w celu ochrony odbiorcow
koncowych na obszarach oddalonych. (...) Panstwa cztonkowskie przyjmuja odpowiednie
srodki, takie jak opracowanie krajowych plandw dziatan w zakresie energii przewidujacych
zasitki z systemOw zabezpieczen spotecznych w celu zapewnienia niezbednych dostaw



energii elektrycznej dla odbiorcow wrazliwych, lub przewidujacych wsparcie dla poprawy
efektywnosci  energetycznej, aby rozwigzywaé stwierdzone przypadki ubdstwa
energetycznego, w tym réwniez w szerszym konteks$cie ubostwa (...)” [2].

6. PODSUMOWANIE

Whytyczne unijne i krajowe regulacje prawne wyznaczajg taki kierunek rozwoju, ktory w
konsekwencji oznacza zmniejszenie przychodow przedsiebiorstw cieplnych lub przynajmniej
hamuje wzrost zapotrzebowania na ciepto sieciowe. Warto zwroci¢ uwage, ze w promowane
nowoczesne energooszczedne technologie inwestuja zwlaszcza takie osoby, ktore posiadaja
odpowiednie $rodki finansowe, oczekuja okre§lonego komfortu cieplnego 1 ktore
najprawdopodobniej bylyby bardzo dobrymi klientami przedsigbiorstw cieplnych —
charakteryzowatyby si¢ duzym zapotrzebowaniem na ciepto oraz terminowo regulowatyby
naleznosci.

Zmniejszenie to nie jest drastyczne, jednak nalezy mie¢ na uwadze to, ze zapotrzebowanie na
cieplo sieciowe stuzace do ogrzania pomieszczen wystepuje tylko w ciggu kilku miesiecy w
roku, natomiast przedsigbiorstwa cieplne majg koszty (stale) rowniez w pozostalych
miesigcach. W polaczeniu z cieplymi zimami promowane rozwigzania mogg spowodowac
utrate plynnosci finansowe] wytworcow ciepta 1 przedsigbiorstw cieptowniczych, ktore nie
swiadczg innych ustug — konieczne $rodki finansowe uzyskuja jedynie ze sprzedazy ciepta.

Obecnie mozna odnies¢ wrazenie, ze ceny ciepta nie sg rynkowe (abstrahujac od
rzeczywistych kosztow wytwarzania). Z jednej strony istnieje zapotrzebowanie na ciepto,
poniewaz istnieje duza liczba mieszkan niedogrzanych, réwniez bedacych wilasnoscig miesz-
kancow duzych miast z wyzszym wyksztalceniem, z drugiej strony klienci nie s3
zainteresowani zakupem ciepta przy obecnych cenach ciepta. Mozna jednak zauwazy¢, ze to
moze prowadzi¢ do ubdstwa energetycznego i1 powodowac inne koszty spoleczne (np.
obcigzac¢ budzet Narodowego Funduszu Zdrowia).
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IMPACT OF IMPLEMENTATION OF SMART POWER GRID SOLUTIONS ON
HEAT MARKET

Key words: smart grid, heat market, heat demand

Summary. Currently in power sector it promotes innovative solutions that increase the automation of power net-
works and computerization of power grid infrastructure. Some of these solutions are subsidized to varying
de-grees by the state. However, their implementation will affect the heat demand at the household level that
choose to invest in specific solutions. This article presents possible impact of the implementation of smart grid
solutions to change in heat demand in district heating systems.
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